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ABSTRACT 

The Southern Taranaki Basin is a predominantly offshore basin located between the two 
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CHAPTER 1 

INTRODUCTION

1.1 Introduction

�=�H�D�O�D�Q�G�L�D�����R�U���W�K�H���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�����L�V���S�U�H�V�H�Q�W�O�\���D���P�L�F�U�R�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�����D���O�D�U�J�H���L�V�R�O�D�W�H�G��

�I�U�D�J�P�H�Q�W���R�I���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O���F�U�X�V�W���W�K�D�W���L�V���Q�R�W���O�D�U�J�H���H�Q�R�X�J�K���W�R���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���L�W�V���R�Z�Q���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�������Z�L�W�K��

�W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���U�R�X�J�K�O�\���L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�H�U�����G�L�Y�L�G�L�Q�J���W�K�H���W�Z�R���P�D�L�Q���L�V�O�D�Q�G�V�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�H��

Taranaki �%�D�V�L�Q���L�V���P�D�L�Q�O�\���R�I�I�V�K�R�U�H�����P�R�V�W�O�\���Z�H�V�W���R�I���W�K�H���1�R�U�W�K���,�V�O�D�Q�G���D�Q�G���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���W�Z�R���1�H�Z��
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Figure 1.1: �0�D�S���R�I���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���V�K�R�Z�L�Q�J���E�D�V�L�Q�V�����U�L�V�H�V�����D�Q�G���S�O�D�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W���W�R��
�W�K�L�V���V�W�X�G�\�������%�D�V�H���P�D�S���L�V���P�R�G�L�I�L�H�G���I�U�R�P���$�U�F�*�,�6���:�R�U�O�G���2�F�H�D�Q���%�D�V�H�������$�O�S�L�Q�H���)�D�X�O�W���O�R�F�D�W�L�R�Q��
�L�V���V�L�P�S�O�L�I�L�H�G���I�U�R�P���W�K�H���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���$�F�W�L�Y�H���)�D�X�O�W�V���'�D�W�D�E�D�V�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�K�U�R�X�J�K���*�1�6�������3�O�D�W�H��
�P�R�Y�H�P�H�Q�W���Y�H�F�W�R�U�V���D�U�H���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���D���V�W�D�W�L�F���$�X�V�W�U�D�O�L�D�Q���3�O�D�W�H���D�Q�G���D�U�H���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���'�R�X�J�O�D�V�����H�W���D�O������
����������������
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Figure 1.3

Figure 1.2: �7�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���V�S�O�L�W���L�Q�W�R���V�X�E���E�D�V�L�Q�V�����/�D�E�H�O�V���V�K�R�Z���W�K�H���:�H�V�W�H�U�Q���6�W�D�E�O�H���3�O�D�W��
�I�R�U�P���D�Q�G���W�K�H���(�D�V�W�H�U�Q���0�R�E�L�O�H���%�H�O�W�����V�S�O�L�W���L�Q�W�R���W�K�H���1�R�U�W�K���*�U�D�E�H�Q�����&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�����7�D�U�D�W�D���7�K�U�X�V�W��
�%�H�O�W�����D�Q�G���6�R�X�W�K�H�U�Q���,�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���=�R�Q�H�������3�L�Q�N���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���R�I�I�V�K�R�U�H���Y�R�O�F�D�Q�L�V�P�������0�R�G�L�I�L�H�G���I�U�R�P���.�L�Q�J��
�D�Q�G���7�K�U�D�V�K�H�U��������������
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�=�H�D�O�D�Q�G���L�V�O�D�Q�G�V�����Z�L�W�K���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���3�H�Q�L�Q�V�X�O�D���D�O�V�R���D���S�D�U�W���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�L�V���V�W�X�G�\��

�I�R�F�X�V�H�V���R�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���,�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���=�R�Q�H���D�Q�G���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�����Z�K�L�F�K��

�D�U�H���R�I�I�V�K�R�U�H�����G�L�U�H�F�W�O�\���V�R�X�W�K���D�Q�G���V�R�X�W�K�H�D�V�W���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���3�H�Q�L�Q�V�X�O�D�����)�L�J�X�U�H����������������

�7�K�L�V���D�U�H�D���L�V���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H�O�\���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���D�V���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����6�7�%�������5�H�L�O�O�\���������������������7�K�H��

�E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������D�Q�G���F�R�Y�H�U�V���D�Q���D�U�H�D���R�I���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������������N�P����

The purpose of this study is to perform a structural analysis and characterize strain across 

different latitudes���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������3�U�H�Y�L�R�X�V���V�W�X�G�L�H�V���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L��
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Figure 1.3: �0�D�S���R�I���I�D�X�O�W�V���D�Q�G���Z�H�O�O�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������7�K�H���U�H�G���S�R�O�\�J�R�Q��
�L�V���W�K�H���V�W�X�G�\���E�R�X�Q�G�D�U�\�����1�X�P�E�H�U�H�G���G�D�U�N���E�O�X�H���O�L�Q�H�V���D�U�H���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���U�H�V�W�R�U�H�G���F�U�R�V�V���V�H�F��
�W�L�R�Q�V�������/�L�J�K�W���J�U�H�\���O�L�Q�H�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���P�D�S���V�K�R�Z���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����'���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V�����6���,���)������
�D�Q�G���6���,���)�������V�W�D�Q�G���I�R�U���6�R�X�W�K�H�U�Q���,�Q�Y�H�U�W�H�G���)�D�X�O�W�������	�������V�L�Q�F�H���3�X�E�O�L�V�K�H�G���S�D�S�H�U�V���V�K�R�Z���W�K�H�V�H���I�D�X�O�W�V��
�Z�L�W�K�R�X�W���Q�D�P�H�V�����\�H�W���W�K�H�\���D�U�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���L�Q���V�R�P�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H�V�����7�K�H���V�L�[���Z�H�O�O�V���X�V�H�G���W�R��
�F�D�O�L�E�U�D�W�H���W�K�H���G�H�S�W�K���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���D�U�H���I�L�O�O�H�G���Z�L�W�K���U�H�G�������0�R�G�L�I�L�H�G���I�U�R�P���5�H�L�O�O�\���H�W���D�O����������������
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Basin with structural emphasis have included: Individual cross sections and restorations across 

�H�L�W�K�H�U���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���R�U���V�R�X�W�K�H�U�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����H���J�����5�R�Q�F�D�J�O�L�D���H�W���D�O����������������������

�'�H�W�D�L�O�H�G���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���I�D�X�O�W���V�O�L�S���I�R�U���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����5�H�L�O�O�\���H�W���D�O�����������������������3�O�D�W�H���P�D�U�J�L�Q���V�F�D�O�H��

�F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V�����Z�L�W�K���H�P�S�K�D�V�L�V���R�Q���W�K�H���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�V���D�Q�G���K�L�V�W�R�U�\���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W�����H���J�����6�W�D�J�S�R�R�O�H��

�	���1�L�F�R�O�H���������������������,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���Z�L�W�K���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���R�I���P�D�M�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��

�D�Q�G���W�K�H�L�U���U�R�O�H���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���K�L�V�W�R�U�\�����H���J�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U�����������������6�W�U�R�J�H�Q���	���.�L�Q�J�����������������)�R�K�U�P�D�Q�Q��

�H�W���D�O������������������

�7�K�L�V���V�W�X�G�\���P�H�D�V�X�U�H�V���W�K�H���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���F�K�D�Q�J�H���L�Q���V�W�U�D�L�Q���I�U�R�P���E�R�W�K���I�D�X�O�W�L�Q�J���D�Q�G���I�R�O�G�L�Q�J��

�I�R�U���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���L�Q�W�H�U�V�H�F�W���W�K�H���P�D�M�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������7�K�H���F�U�R�V�V��

�V�H�F�W�L�R�Q�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���D���V�L�P�L�O�D�U���L�Q�W�H�U�Y�D�O�����������������N�P�����W�R���S�U�H�Y�L�R�X�V���Z�R�U�N���W�K�D�W���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�V���W�K�H���V�W�U�D�L�Q��

�D�F�U�R�V�V���W�K�H���1�R�U�W�K�H�U�Q���D�Q�G���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�V�����)�L�J�X�U�H���������������*�L�E�D���H�W���D�O�����������������������7�K�H���J�R�D�O���R�I���W�K�H���V�W�U�D�L�Q��

�D�Q�D�O�\�V�L�V���L�V���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\�����O�D�W�L�W�X�G�L�Q�D�O���W�U�H�Q�G�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q�����D�Q�G���F�R�P�S�D�U�H���W�K�H�P���W�R���W�K�H���U�H�J�L�R�Q�D�O��

�E�D�V�L�Q���K�L�V�W�R�U�\���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q���S�U�H�Y�L�R�X�V���V�W�X�G�L�H�V�������$�W���S�U�H�V�H�Q�W�����W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H��

�W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���I�U�R�P���E�D�F�N���D�U�F���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�����1�R�U�W�K���*�U�D�E�H�Q���D�Q�G���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������W�R��

�F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���W�U�D�Q�V�S�U�H�V�V�L�R�Q�D�O���$�O�S�L�Q�H���)�D�X�O�W���W�R���W�K�H���6�R�X�W�K�����)�L�J�X�U�H���������������D�Q�G���W�K�L�V��

�V�W�X�G�\���Y�L�V�X�D�O�L�]�H�V���D�Q�G���T�X�D�Q�W�L�¿�H�V���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���V�W�U�D�L�Q���Z�L�W�K�L�Q���W�K�L�V���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q��

�$���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���R�E�M�H�F�W�L�Y�H���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���L�V���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���S�R�V�V�L�E�O�H���W�U�H�Q�G�V���L�Q���J�H�R�P�H�W�U�\���U�H�O�D�W�L�Q�J��

�W�R���S�H�W�U�R�O�H�X�P���S�O�D�\�V���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���K�D�O�I���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D�����)�L�J�X�U�H����������������

�7�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���K�D�O�I���K�D�V���E�H�H�Q���O�H�V�V���V�W�X�G�L�H�G���G�X�H���W�R���G�U�\���H�[�S�O�R�U�D�W�R�U�\���Z�H�O�O�V���D�Q�G���W�K�H���D�E�V�H�Q�F�H���R�I���P�D�Q�\��

�O�L�W�K�R�O�R�J�L�F�D�O���V�H�T�X�H�Q�F�H�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���R�W�K�H�U���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�����G�X�H���W�R���E�D�V�H�P�H�Q�W���K�L�J�K�V���X�Q�W�L�O���O�D�W�H���(�R�F�H�Q�H��

�D�Q�G���X�S�O�L�I�W���L�Q���W�K�H���O�D�W�H���0�L�R�F�H�Q�H�������2�I�I�V�K�R�U�H���Z�H�O�O�V���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�U�L�O�O�H�G��

�R�Q���W�K�H���P�D�M�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q�����D�Q�G���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���Z�H�O�O�V���K�D�Y�H���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q���I�X�U�W�K�H�U���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��

�R�I���V�R�P�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����\�H�W���F�H�U�W�D�L�Q���D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����V�X�F�K���D�V���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���K�D�O�I��

�R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\���D�U�H�D�����K�D�Y�H���Q�R�W���S�U�R�G�X�F�H�G���D�Q�\���H�F�R�Q�R�P�L�F���Z�H�O�O�V�����G�L�V�F�R�X�U�D�J�L�Q�J���I�X�U�W�K�H�U���H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q������

�7�K�H���W�L�P�L�Q�J���D�Q�G���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���X�Q�G�U�L�O�O�H�G���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�����F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K��

�L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F���G�D�W�D�����P�D�\���L�Q�W�U�R�G�X�F�H���Q�H�Z���S�H�W�U�R�O�H�X�P���O�H�D�G�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H��

�V�\�Q���U�L�I�W���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���S�O�D�\�V���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������7�K�H���W�L�P�H���I�U�D�P�H���I�R�U���W�K�H���W�K�U�H�H���P�D�L�Q
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Figure 1.4: �3�H�W�U�R�O�H�X�P���I�L�H�O�G�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����V�K�R�Z�L�Q�J���O�D�U�J�H���I�D�X�O�W�V���D�Q�G���V�H�G�L��
�P�H�Q�W���7�K�L�F�N�Q�H�V�V�������5�H�Y�H�U�V�H���I�D�X�O�W�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���Z�L�W�K���W�U�L�D�Q�J�O�H�V���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���V�W�L�F�N�V���I�R�U���G�L�S���G�L�U�H�F�W�L�R�Q������
�7�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���I�R�U���W�K�L�V���V�W�X�G�\���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���U�H�G�������0�R�G�L�I�L�H�G���I�U�R�P���0�%�,�(����������������
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�S�K�D�V�H�V���R�I���7�D�U�D�Q�D�N�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�����U�L�I�W���U�H�O�D�W�H�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���I�U�R�P���P�L�G���O�D�W�H��

�&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���W�R���3�D�O�H�R�F�H�Q�H�����G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���D���S�D�V�V�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q���Z�L�W�K���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���I�U�R�P���(�R�F�H�Q�H���W�R���H�D�U�O�\��

�2�O�L�J�R�F�H�Q�H�����D�Q�G���D�Q���D�F�W�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q���E�D�V�L�Q���I�U�R�P���2�O�L�J�R�F�H�Q�H���W�R���S�U�H�V�H�Q�W�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U����������������
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CHAPTER 2 

BACKGROUND GEOLOGY

2.1 Basin Overview

�7�K�L�V���V�W�X�G�\���D�L�P�V���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���K�R�Z���W�K�H���V�W�U�D�L�Q���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���F�K�D�Q�J�H�V��

�G�X�U�L�Q�J���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���H�Y�H�Q�W�V�����V�L�Q�F�H���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W��

�O�R�F�D�W�L�R�Q���G�X�U�L�Q�J���P�D�Q�\���R�I���W�K�H�V�H���H�Y�H�Q�W�V�������'�X�U�L�Q�J���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���U�L�I�W�L�Q�J�����W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���Z�D�V���W�K�H��

�6�R�X�W�K�H�U�Q�P�R�V�W���H�[�W�H�Q�W���R�I���1�H�Z���&�D�O�H�G�R�Q�L�D���%�D�V�L�Q�����)�L�J�X�U�H���������������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������'�X�U�L�Q�J��

�L�Q�L�W�L�D�O���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q���R�I���V�X�E�G�X�F�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���H�D�V�W�����W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q��

�F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q�P�R�V�W���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���D�Q�G���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�������6�L�Q�F�H���W�K�H���O�D�W�H���0�L�R�F�H�Q�H�����W�K�H��

�6�7�%���K�D�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���Q�R�U�W�K�H�U�Q���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�Q�G���V�R�X�W�K�H�U�Q���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q���W�K�D�W���K�D�V��

�F�D�X�V�H�G���W�K�H���G�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���V�X�E���E�D�V�L�Q���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�V���L�Q���W�K�H���(�D�V�W�H�U�Q���0�R�E�L�O�H���%�H�O�W�����)�L�J�X�U�H������������

�7�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���S�R�O�\�J�R�Q���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������V�K�R�Z�V���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����F�R�Y�H�U�L�Q�J���D�Q��

�D�U�H�D���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������������N�P�����L�Q���V�L�]�H�������%�D�V�H�P�H�Q�W���O�L�W�K�R�O�R�J�L�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���Y�D�U�\�����E�X�W���F�R�Q�V�L�V�W���R�I��

�F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���U�R�F�N�V���R�U�L�J�L�Q�D�O�O�\���L�Q�W�U�X�G�H�G���D�O�R�Q�J���W�K�H���F�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�W���*�R�Q�G�Z�D�Q�D���P�D�U�J�L�Q���I�U�R�P���W�K�H���3�H�U�P�L�D�Q���W�R��

�W�K�H���H�D�U�O�\���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V�����%�U�D�G�V�K�D�Z���������������������7�K�H���R�O�G�H�V�W���R�Y�H�U�O�\�L�Q�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���U�R�F�N�V���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���D�U�H��

�&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���L�Q���D�J�H�����H���J�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U�����������������5�H�L�O�O�\���H�W���D�O�������������������6�W�U�R�J�H�Q���H�W���D�O���������������E����

�7�K�H���P�R�G�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������F�D�Q���E�H���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���W�Z�R���V�H�F�W�L�R�Q�V�����W�K�H��

�:�H�V�W�H�U�Q���6�W�D�E�O�H���3�O�D�W�I�R�U�P���D�Q�G���W�K�H���(�D�V�W�H�U�Q���0�R�E�L�O�H���%�H�O�W�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������%�R�W�K���R�I���W�K�H�V�H��

�D�U�H�D�V���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���O�D�W�H���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���D�Q�G���H�D�U�O�\���3�D�O�H�R�F�H�Q�H�����E�X�W���W�K�H���:�H�V�W�H�U�Q��

�6�W�D�E�O�H���3�O�D�W�I�R�U�P���K�D�V���U�H�P�D�L�Q�H�G���W�H�F�W�R�Q�L�F�D�O�O�\���L�Q�D�F�W�L�Y�H���V�L�Q�F�H���W�K�H�Q�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H��

�(�D�V�W�H�U�Q���0�R�E�L�O�H���%�H�O�W���L�V���V�R���Q�D�P�H�G���E�H�F�D�X�V�H���L�W���K�D�V���E�H�H�Q���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���W�H�F�W�R�Q�L�V�P�������7�K�H��

�(�D�V�W�H�U�Q���0�R�E�L�O�H���%�H�O�W���F�D�Q���E�H���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���W�Z�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�H�F�W�R�U�V�������7�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���V�H�F�W�R�U���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H��

�1�R�U�W�K�H�U�Q���*�U�D�E�H�Q���D�Q�G���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�����D�Q�G���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���V�H�F�W�R�U���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���7�D�U�D�W�D���7�K�U�X�V�W��

�=�R�Q�H���D�Q�G���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���,�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���=�R�Q�H�����)�L�J�X�U�H���������������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������:�K�H�Q���W�K�H���3�D�F�L�¿�F��

�3�O�D�W�H���E�H�J�D�Q���V�X�E�G�X�F�W�L�Q�J���E�H�Q�H�D�W�K���W�K�H���1�R�U�W�K���,�V�O�D�Q�G���L�Q���W�K�H���H�D�U�O�\���0�L�R�F�H�Q�H�����W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q���D�Q�G��

�W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���,�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���=�R�Q�H���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J�����D�Q�G���U�H�Y�H�U�V�H���V�O�L�S���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�O�R�Q�J���W�K�H��

�S�U�H�H�[�L�V�W�L�Q�J���Q�R�U�P�D�O���I�D�X�O�W���S�O�D�Q�H�V�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������:�L�W�K�L�Q���W�K�H���O�D�V�W���������������0�D�����H�[�W�H�Q�V�L�R�Q��
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�E�H�J�D�Q���L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���Z�K�L�O�H���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���E�H�J�D�Q���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L��

�%�D�V�L�Q�������7�K�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���P�L�J�U�D�W�H�G���V�R�X�W�K�Z�D�U�G���R�Y�H�U���W�L�P�H as 

�S�O�D�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���J�H�R�P�H�W�U�\���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���D�Q�G���V�O�D�E���U�R�O�O���E�D�F�N���L�Q�L�W�L�D�W�H�G�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������3�O�D�W�H��

�E�R�X�Q�G�D�U�\���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���P�L�J�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���O�D�W�H�U���W�K�H���F�O�R�F�N�Z�L�V�H���U�R�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��

�V�X�E�G�X�F�W�L�R�Q���]�R�Q�H�����*�L�E�D���H�W�����D�O�����������������������,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���V�O�D�E���U�R�O�O�E�D�F�N�����P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���W�K�D�W���F�R�X�O�G�����K�D�Y�H��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���W�K�H�V�H���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���S�O�D�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���J�H�R�P�H�W�U�\���L�Q�F�O�X�G�H���P�R�Y�H�P�H�Q�W���R�I���D���5�D�\�O�H�L�J�K���	��

�7�D�\�O�R�U���P�D�Q�W�O�H���L�Q�V�W�D�E�L�O�L�W�\�����6�W�H�U�Q���H�W���D�O�������������������R�U���H�U�R�V�L�R�Q���R�I���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O���F�U�X�V�W���E�\���P�D�Q�W�O�H���F�R�U�Q�H�U���À�R�Z��

���5�H�\�Q�H�U�V���H�W���D�O������������������  �$�V���W�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���P�L�J�U�D�W�L�Q�J���V�R�X�W�K�����U�H�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���R�I��

�S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���L�Q�Y�H�U�W�H�G���I�D�X�O�W�V���R�F�F�X�U�H�G���L�Q���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���I�R�F�X�V���R�I��

�W�K�L�V���V�W�X�G�\���L�V���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q���D�Q�G���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���,�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���=�R�Q�H�����Z�K�L�F�K���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�H�O�\���K�D�V���E�H�H�Q��

�U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���D�V���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����6�7�%�������5�H�L�O�O�\����������������

2.2 Early Basin History (>65 Ma)

�%�H�I�R�U�H���W�K�H���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V�����Z�K�D�W���L�V���Q�R�Z���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���Z�D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O���P�D�U�J�L�Q���R�I��

�*�R�Q�G�Z�D�Q�D�������8�Q�W�L�O�������������������0�D�����W�K�H���*�R�Q�G�Z�D�Q�D���P�D�U�J�L�Q���Z�D�V���V�X�E�M�H�F�W���W�R���D���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�D�O���U�H�J�L�P�H��

�G�X�H���W�R���V�X�E�G�X�F�W�L�R�Q�������7�K�L�V���Z�D�V���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���F�U�X�V�W�D�O���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���W�K�D�W���O�H�G���W�R���W�K�H���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���S�U�R�W�R��

�1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���I�U�R�P���*�R�Q�G�Z�D�Q�D�����H���J�����%�U�D�G�V�K�D�Z�����������������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U�����������������/�D�L�U�G���������������������7�K�H��

�7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���Z�D�V���R�U�L�J�L�Q�D�O�O�\���W�K�H���I�X�U�W�K�H�V�W���V�R�X�W�K�H�U�Q���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���1�H�Z���&�D�O�H�G�R�Q�L�D���%�D�V�L�Q�����)�L�J�X�U�H��

�������������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������)�U�R�P���P�D�J�Q�H�W�L�F���V�X�U�Y�H�\�V�����8�U�X�V�N�L���	���:�R�R�G�����������������O�L�Q�N���W�K�H���F�U�H�D�W�L�R�Q��

�R�I���W�K�H���1�H�Z���&�D�O�H�G�R�Q�L�D���%�D�V�L�Q���Z�L�W�K���U�L�I�W�L�Q�J���E�H�I�R�U�H���R�U���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���O�D�W�H���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V�������7�K�H���1�(���6�:��

�W�U�H�Q�G���R�I���W�K�H���3�D�F�L�¿�F���$�X�V�W�U�D�O�L�D�Q���S�O�D�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���D�W���W�K�D�W���W�L�P�H���L�V���V�W�L�O�O���Y�L�V�L�E�O�H���L�Q���W�K�H���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��

�P�R�G�H�U�Q���1�H�Z���&�D�O�H�G�R�Q�L�D���%�D�V�L�Q�����8�U�X�V�N�L���	���:�R�R�G�����������������)�L�J�X�U�H�����������������$�I�W�H�U���W�K�H���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���I�U�R�P��

�*�R�Q�G�Z�D�Q�D�����W�K�H���S�U�R�W�R���L�V�O�D�Q�G���R�I���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���Z�D�V���R�U�L�J�L�Q�D�O�O�\���S�D�U�W���R�I���W�K�H���3�D�F�L�¿�F���3�O�D�W�H�����)�L�J�X�U�H��������������

�F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���Z�K�H�U�H���W�K�H���3�D�F�L�¿�F���3�O�D�W�H���L�V���Q�R�Z���V�X�E�G�X�F�W�L�Q�J���E�H�Q�H�D�W�K���W�K�H���1�R�U�W�K���,�V�O�D�Q�G��

���.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���R�O�G�H�V�W���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���I�R�X�Q�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���P�D�N�H���X�S���W�K�H��

�7�D�Q�L�Z�K�D���)�R�U�P�D�W�L�R�Q�����)�L�J�X�U�H�����������������:�K�D�W���L�V���S�U�H�V�H�U�Y�H�G���R�I���W�K�H���7�D�Q�L�Z�K�D���)�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�D�E�O�H��

�R�Q���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���D�Q�G���O�L�H�V���E�H�O�R�Z���W�K�H���5�D�N�R�S�L���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�H���7�D�Q�L�Z�K�D���)�R�U�P�D�W�L�R�Q
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�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���S�D�V�V�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q���V�H�T�X�H�Q�F�H���Z�L�W�K���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���H�U�R�G�H�G���I�U�R�P���H�[�S�R�V�H�G���E�D�V�H�P�H�Q�W���U�R�F�N�V����

�X�S�O�L�I�W�H�G�����������������0�D�����F�R�L�Q�F�L�G�L�Q�J���Z�L�W�K���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���$�Q�W�D�U�F�W�L�F���D�Q�G���W�K�H���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���R�I���W�K�H��

�$�Q�W�D�U�F�W�L�F���$�X�V�W�U�D�O�L�D�Q���S�O�D�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���G�L�S���R�I���W�K�H���7�D�Q�L�Z�K�D��

�)�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�L�F�N�H�U���L�Q�W�H�U�Y�D�O�V���W�R���W�K�H���Z�H�V�W���F�D�Q���E�H���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���E�\���X�S�O�L�I�W���R�I���W�K�H���X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J��

�E�D�V�H�P�H�Q�W���W�R���W�K�H���H�D�V�W�����D�Q�G���F�R�X�O�G���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���¿�U�V�W���D�F�W�L�Y�D�W�H�G���L�Q���D�Q���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O��

�V�H�Q�V�H���D�V���H�D�U�O�\���D�V�����������0�D�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U������������������

�5�H�Q�H�Z�H�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���1�H�Z���&�D�O�H�G�R�Q�L�D���%�D�V�L�Q���R�F�F�X�U�U�H�G���V�\�Q�R�Q�\�P�R�X�V�O�\���Z�L�W�K���W�K�H��

�R�S�H�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���7�D�V�P�D�Q���6�H�D���������������������0�D�������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q��

�R�I���W�K�H���1�H�Z���&�D�O�H�G�R�Q�L�D���%�D�V�L�Q���D�O�L�J�Q�V���Z�L�W�K���W�K�H���O�H�I�W���O�D�W�H�U�D�O���7�D�U�D�Q�D�N�L���5�L�I�W�����)�L�J�X�U�H���������������H�Y�L�G�H�Q�W��

�W�K�U�R�X�J�K���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�Q�R�P�D�O�L�H�V�����:�H�L�V�V�H�O���	���+�D�\�H�V���������������������7�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���5�L�I�W�����D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�\��

�7�K�U�D�V�K�H�U�������������������L�Q�L�W�L�D�W�H�G���a�������0�D���D�V���D���O�H�I�W���O�D�W�H�U�D�O�����R�E�O�L�T�X�H�O�\���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O���]�R�Q�H�����Z�K�L�F�K���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G��

�P�R�Y�H�P�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���1�H�Z���&�D�O�H�G�R�Q�L�D���%�D�V�L�Q���W�R���W�K�H���7�D�V�P�D�Q���6�H�D���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���F�H�Q�W�U�H�����)�L�J�X�U�H����������������

�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�Q�J���L�Q���R�U���E�H�I�R�U�H���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������7�K�H��en echelon���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O���E�D�V�L�Q�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��

�Z�L�W�K���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���5�L�I�W���X�Q�G�H�U�O�L�H���P�X�F�K���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����7�K�U�D�V�K�H�U���������������������8�Q�O�L�N�H���S�U�H�Y�L�R�X�V��

�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���1�H�Z���&�D�O�H�G�R�Q�L�D���%�D�V�L�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���U�L�I�W�L�Q�J�����W�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���������0�D��

�P�H�U�H�O�\���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���U�D�W�H�V���R�I���W�K�H���7�D�V�P�D�Q���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���F�H�Q�W�U�H�����Z�L�W�K���W�K�H���/�R�U�G���+�R�Z�H���5�L�V�H��

Figure 2.1: �1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���������0�D�������(�G�L�W�H�G���I�U�R�P���.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U����������������
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�P�R�Y�L�Q�J���D�Z�D�\���I�U�R�P���W�K�H���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���F�H�Q�W�U�H���D�W���D���V�O�R�Z�H�U���U�D�W�H���W�K�D�Q���W�K�H���&�D�P�S�E�H�O�O���3�O�D�W�H�D�X���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�W���R�I��

�W�K�H���S�U�R�W�R���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���,�V�O�D�Q�G�����)�L�J�X�U�H���������������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���G�H�S�R�V�L�W�H�G��

�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�X�E���E�D�V�L�Q�V���F�U�H�D�W�H�G���E�\���W�K�H���1�R�U�W�K���1�R�U�W�K�H�D�V�W���W�U�H�Q�G�L�Q�J���Q�R�U�P�D�O���I�D�X�O�W�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�L�V���S�H�U�L�R�G��

�R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�U�H���W�K�H���5�D�N�R�S�L���D�Q�G���1�R�U�W�K���&�D�S�H���)�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�H���5�D�N�R�S�L���)�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�L�V���F�R�P�S�R�V�H�G���R�I���W�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O���V�Z�D�P�S���D�Q�G���À�R�R�G�S�O�D�L�Q���G�H�S�R�V�L�W�V���D�Q�G���W�K�H���1�R�U�W�K���&�D�S�H���)�R�U�P�D�W�L�R�Q���P�D�U�N�V��

�W�K�H���L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q���R�I���D���P�D�U�L�Q�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�V�L�R�Q�����Z�L�W�K���V�K�D�O�O�R�Z���P�D�U�L�Q�H���D�Q�G���F�R�D�V�W�D�O���I�D�F�L�H�V���L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R��

�À�X�Y�L�D�O���G�H�S�R�V�L�W�V�������%�R�W�K���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���R�Q�O�D�S���E�D�V�H�P�H�Q�W���K�L�J�K�V���Z�K�L�F�K���U�H�P�D�L�Q�H�G���D�V���L�V�R�O�D�W�H�G���L�V�O�D�Q�G�V���D�Q�G��

�S�H�Q�L�Q�V�X�O�D�V�������%�R�W�K���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�W�D�L�Q���F�R�D�O���P�H�D�V�X�U�H�V�����E�X�W���W�K�H�\���D�U�H���P�R�U�H���F�R�P�P�R�Q���L�Q���W�K�H���5�D�N�R�S�L��

�)�R�U�P�D�W�L�R�Q�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U����������������

2.3 Middle Basin History (65-30 Ma)

�$�I�W�H�U���W�K�H���F�H�V�V�D�W�L�R�Q���R�I���U�L�I�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���7�D�V�P�D�Q���6�H�D�����W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���E�H�F�D�P�H���D���S�D�V�V�L�Y�H��

�P�D�U�J�L�Q�����Z�L�W�K���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�L�Q�J���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�D�\���I�R�U�P�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���&�K�D�O�O�H�Q�J�H�U���3�O�D�W�H�D�X��

���)�L�J�X�U�H�������������D�Q�G���W�K�H���S�U�R�W�R���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���,�V�O�D�Q�G�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������3�R�V�W���U�L�I�W�L�Q�J���O�L�W�K�R�V�W�D�W�L�F��

�F�R�R�O�L�Q�J���D�Q�G���W�K�H�U�P�D�O���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���X�Q�W�L�O���W�K�H���O�D�W�H���(�R�F�H�Q�H�����U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���D���U�H�O�D�W�L�Y�H��

�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�V�L�R�Q���D�F�U�R�V�V���W�K�H���E�D�V�L�Q�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������'�X�U�L�Q�J���W�K�H���3�D�O�H�R�F�H�Q�H�����W�K�H���)�D�U�H�Z�H�O�O����

�.�D�L�P�L�U�R�����0�D�Q�J�D�K�H�Z�D�����D�Q�G���0�F�.�H�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�����)�L�J�X�U�H�������������P�D�G�H���X�S���W�K�H���V�K�R�U�H�I�D�F�H���I�D�F�L�H�V���L�Q���W�K�H��

�V�R�X�W�K�H�D�V�W�H�U�Q���O�D�Q�G�Z�D�U�G���H�[�W�H�Q�W���R�I���S�D�V�V�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q���V�H�T�X�H�Q�F�H�V�������7�K�H�V�H���V�H�T�X�H�Q�F�H�V���J�U�D�G�H���O�D�W�H�U�D�O�O�\���L�Q�W�R��

�¿�Q�H�U���J�U�D�L�Q�H�G���P�D�U�L�Q�H���P�X�G�V�W�R�Q�H�V���W�R���W�K�H���1�:�������7�K�H���P�X�G�V�W�R�Q�H�V���R�I���W�K�H�V�H���V�H�T�X�H�Q�F�H�V���D�U�H���O�L�W�K�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\��

�L�Q�G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�D�E�O�H�����V�R���W�K�H�\���D�U�H���J�U�R�X�S�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U���D�V���W�K�H���7�X�U�L���)�R�U�P�D�W�L�R�Q�������7�K�L�V���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�D�Q�J�H�V��

�I�U�R�P���H�D�U�O�\���3�D�O�H�R�F�H�Q�H���W�R���(�R�F�H�Q�H���L�Q���W�K�H���1�:���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����E�X�W���L�Q���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D�����R�Q�O�\��

�L�Q�W�H�U�¿�Q�J�H�U�V���W�K�H���.�D�L�P�L�U�R���D�Q�G���0�D�Q�J�D�K�H�Z�D���)�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���X�Q�W�L�O���W�K�H���P�D�U�L�Q�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�V�L�R�Q���L�Q���O�D�W�H��

�(�R�F�H�Q�H���Z�K�L�F�K���F�R�Y�H�U�H�G���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�D�V�L�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���E�D�V�H�P�H�Q�W���K�L�J�K�V�����Z�L�W�K���E�D�W�K�\�D�O��

�P�X�G�V�W�R�Q�H�V�����)�L�J�X�U�H����������������

�,�Q���W�K�H���O�D�W�H���(�R�F�H�Q�H�����V�H�Y�H�U�D�O���D�V�\�P�P�H�W�U�L�F���V�X�E���E�D�V�L�Q�V���I�R�U�P�H�G���L�Q���D�Q�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L��

�%�D�V�L�Q���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���F�R�D�O���P�H�D�V�X�U�H�V�����R�I�W�H�Q���Z�L�W�K���Q�R���E�U�H�D�N���E�H�W�Z�H�H�Q���(�R�F�H�Q�H���D�Q�G���2�O�L�J�R�F�H�Q�H���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q��

���.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���V�H�Q�V�H���R�I���I�D�X�O�W���W�K�U�R�Z���R�Q���W�K�H���I�D�X�O�W�V���E�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���V�X�E���E�D�V�L�Q�V���L�V��
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Figure 2.2: �6�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���F�R�O�X�P�Q���I�R�U���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������7�K�H���³�6�H�L�V�P�L�F���+�R�U�L�]�R�Q�´��
column shows the horizons that are interpreted and used to reconstruct the cross sections in 
�W�K�L�V���V�W�X�G�\�������7�K�L�V���F�R�O�X�P�Q���F�R�P�S�D�U�H�V���W�K�H���D�J�H���R�I���W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���W�K�H�V�H���I�R�U�P�D��
�W�L�R�Q�V���F�R�P�P�R�Q�O�\���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���V�H�L�V�P�L�F���V�X�U�Y�H�\�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���6�7�%�������7�K�H���F�R�O�X�P�Q�V���R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W���V�K�R�Z��
�W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���U�H�J�L�P�H���R�Y�H�U���W�K�H���O�L�I�H���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q������
�0�R�G�L�I�L�H�G���I�U�R�P���5�H�L�O�O�\�����H�W���D�O��������������
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�X�Q�F�O�H�D�U���G�X�H���W�R���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U�����������������V�W�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���P�R�Y�H�P�H�Q�W��

�R�I���W�K�H�V�H���I�D�X�O�W�V���L�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���D�J�U�H�H�G���W�R���E�H���Q�R�U�P�D�O�����E�X�W���F�R�X�O�G���D�O�V�R���E�H���D�Q���L�Q�L�W�L�D�O���V�W�D�J�H���R�I���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q������

�7�K�H�U�H���P�D�\���D�O�V�R���E�H���H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I���Q�R�U�P�D�O���V�O�L�S���D�O�R�Q�J���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W�����E�D�V�H�G���R�Q���W�K�L�F�N�H�Q�H�G���(�R�F�H�Q�H��

�V�W�U�D�W�D���Q�H�D�U���W�K�H���I�D�X�O�W�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O���V�W�U�H�V�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���E�D�V�L�Q���L�Q���W�K�H��

�O�D�W�H���(�R�F�H�Q�H���2�O�L�J�R�F�H�Q�H���D�U�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���$�X�V�W�U�D�O�L�D�Q���3�D�F�L�¿�F���3�O�D�W�H���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���W�K�D�W���L�Q�L�W�L�D�W�H�G���a�������0�D��

���&�D�U�W�H�U���	���1�R�U�U�L�V�����������������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U�����������������.�L�Q�J���������������������7�K�H���(�R�F�H�Q�H���2�O�L�J�R�F�H�Q�H���7�D�U�D�Q�D�N�L��

�V�X�E���E�D�V�L�Q�V���R�F�F�X�U�U�H�G���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K���R�I���D���V�H�U�L�H�V���R�I���V�X�E���E�D�V�L�Q�V���W�K�D�W���F�X�W���D�F�U�R�V�V���W�K�H���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G��

�V�X�E�F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W���D�Q�G���H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\���P�H�U�J�H�G���W�R���E�H�F�R�P�H���W�K�H���P�R�G�H�U�Q���S�O�D�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U����

�������������.�L�Q�J���������������������7�K�H���L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q���R�I���$�X�V�W�U�D�O�L�D�Q���D�Q�G���3�D�F�L�¿�F���3�O�D�W�H���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���¿�U�V�W��

�S�K�D�V�H���L�Q���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���P�R�G�H�U�Q���S�O�D�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G�����.�L�Q�J������������������

�6�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���V�O�R�Z�H�G���Q�H�D�U���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���(�R�F�H�Q�H���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���O�L�W�K�R�V�W�D�W�L�F���F�R�R�O�L�Q�J����

�U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���D���K�L�D�W�X�V���R�I���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�V���S�H�Q�H�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���O�D�Q�G���D�E�R�Y�H���V�H�D���O�H�Y�H�O��

�R�F�F�X�U�U�H�G�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�L�V���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q���D�Q���D�Q�J�X�O�D�U���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���(�R�F�H�Q�H��

�D�Q�G���2�O�L�J�R�F�H�Q�H�����Z�L�W�K���D���O�D�U�J�H�U���J�D�S���L�Q���W�L�P�H���D�W���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�����O�L�N�H�O�\���G�X�H���P�R�U�H���W�R���D��

�O�D�F�N���R�I���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���O�H�V�V���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���Z�H�D�W�K�H�U�L�Q�J���L�Q���P�X�F�K���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q��

���.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������%�\���H�D�U�O�L�H�V�W���2�O�L�J�R�F�H�Q�H�����U�H�O�D�W�L�Y�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�V�L�R�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�����U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q��

�W�K�H���L�V�O�D�Q�G�¶�V���V�X�E�P�H�U�J�H�Q�F�H���D�Q�G���D���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���L�Q�W�R���D���V�K�D�O�O�R�Z���P�D�U�L�Q�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�������7�K�L�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��

had few sources of clastic input into the basin and no deposition apart from turbidites in the 

�Q�R�U�W�K�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�����R�I�I���W�K�H���V�K�H�O�I�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U����������������

�8�Q�W�L�O���������0�D�����V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���R�F�F�X�U�U�H�G���D�W���U�D�W�H�V���F�R�P�P�R�Q�O�\���I�R�X�Q�G���L�Q���S�D�V�V�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q�V�����E�X�W���L�Q��

�W�K�H���2�O�L�J�R�F�H�Q�H�����V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G�����6�W�H�U�Q���	���'�D�Y�H�\�������������������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���I�U�R�P��

�D���S�D�V�V�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q���W�R���D���F�R�P�S�U�H�V�V�L�Y�H���U�H�J�L�P�H�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H��

�E�H�J�D�Q���V�O�R�Z�O�\�����S�U�L�P�D�U�L�O�\���D�G�M�D�F�H�Q�W���W�R���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U�������������������E�X�W���W�K�H���U�D�W�H���R�I��

�U�H�J�L�R�Q�D�O���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G�����P�L�J�U�D�W�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���Q�R�U�W�K���D�Q�G���D�I�I�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L��

�%�D�V�L�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���������D�Q�G���������0�D�����6�W�H�U�Q���D�Q�G���'�D�Y�L�H�������������������S�U�L�P�D�U�L�O�\���W�K�U�R�X�J�K���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�����Z�H�V�W�Z�D�U�G��

�G�R�Z�Q�W�K�U�R�Z�����D�O�R�Q�J���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W�����)�L�J�X�U�H�����������&�������.�L�Q�J���������������������7�K�H���U�D�S�L�G���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���U�D�W�H�V��

�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���F�D�Q���E�H���D�W�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���D���À�H�[�X�U�D�O���I�R�U�H�G�H�H�S���W�U�R�X�J�K���W�K�D�W���P�L�J�U�D�W�H�G���D�K�H�D�G���R�I���D��
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�Z�H�V�W�Z�D�U�G���P�R�Y�L�Q�J���W�K�U�X�V�W���I�U�R�Q�W���H�D�V�W���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����6�W�H�U�Q���D�Q�G���'�D�Y�L�H�������������������O�H�D�Y�L�Q�J���D�O�O���E�X�W��

�W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���H�[�W�H�Q�W�����Z�K�L�F�K���R�Q�O�\���V�X�E�V�L�G�H�G���G�R�Z�Q���W�R���V�K�H�O�I���G�H�S�W�K�V�����R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���D�W���E�D�W�K�\�D�O���G�H�S�W�K�V��

���.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�L�V���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q���P�X�F�K���R�I���S�U�R�W�R���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���E�H�F�R�P�L�Q�J��

�V�X�E�P�H�U�J�H�G���D�Q�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���V�W�D�U�Y�H�G�����U�H�D�F�K�L�Q�J���P�D�[�L�P�X�P���L�Q�X�Q�G�D�W�L�R�Q���D�U�R�X�Q�G���������0�D�����D�O�O�R�Z�L�Q�J��

�I�R�U���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���F�D�U�E�R�Q�D�W�H���I�D�F�L�H�V�����)�L�J�X�U�H�������������E�H�W�Z�H�H�Q���2�O�L�J�R�F�H�Q�H���D�Q�G��

�H�D�U�O�L�H�V�W���0�L�R�F�H�Q�H�����H�����J�����1�H�O�V�R�Q�����������������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������2�Q���W�K�H���W�H�F�W�R�Q�L�F���V�F�D�O�H�����W�K�H���O�D�W�H��

�2�O�L�J�R�F�H�Q�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���W�L�P�H���R�I���S�U�R�W�R���S�O�D�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����1�H�O�V�R�Q�������������������Z�L�W�K���W�K�H��

�G�H�[�W�U�D�O���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���3�D�F�L�¿�F���D�Q�G���$�X�V�W�U�D�O�L�D�Q���3�O�D�W�H�V���Q�H�Z�O�\���L�Q�L�W�L�D�W�H�G���D�I�W�H�U���D���V�R�X�W�K�H�U�Q��

�P�L�J�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�R�O�H���R�I���U�R�W�D�W�L�R�Q�����.�L�Q�J���������������������&�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q���D�Q�G���R�Y�H�U�W�K�U�X�V�W�L�Q�J���Z�H�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�����E�X�W��

�R�Q�O�\���P�L�O�G�O�\���V�R�����1�H�O�V�R�Q���������������������7�K�H���V�R�X�W�K�Z�D�U�G���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���R�I���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���W�K�D�W���R�F�F�X�U�U�H�G���W�K�U�R�X�J�K��

Figure 2.3: �$�F�W�L�Y�H���I�D�X�O�W�V���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���O�L�I�H���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�������&�R�D�V�W�O�L�Q�H�V���V�K�R�Z�Q���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\������
�%�O�D�F�N���O�L�Q�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���Q�R�U�P�D�O���I�D�X�O�W�L�Q�J�����U�H�G���O�L�Q�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���U�H�Y�H�U�V�H���I�D�X�O�W�L�Q�J�������7�K�H���G�D�V�K�H�G���O�L�Q�H��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�D�O���D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O���V�W�U�D�L�Q���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q�����Z�K�L�F�K��
�P�L�J�U�D�W�H�G���V�R�X�W�K���R�Y�H�U���W�L�P�H�������7�D�N�H�Q���I�U�R�P���5�H�L�O�O�\���H�W���D�O����������������
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�W�K�H���2�O�L�J�R�F�H�Q�H���F�R�U�U�H�O�D�W�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���V�R�X�W�K�Z�D�U�G���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���V�X�E�G�X�F�W�L�R�Q���]�R�Q�H�������7�K�H��

�V�X�E�G�X�F�W�L�R�Q���]�R�Q�H���U�H�D�F�K�H�G���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���S�O�D�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���W�K�U�R�X�J�K���S�U�R�W�R���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���E�\���W�K�H��

�H�D�U�O�L�H�V�W���0�L�R�F�H�Q�H�����.�L�Q�J����������������

2.4 Late Basin History (30 Ma - present)

�%�\���1�H�R�J�H�Q�H���W�L�P�H�����V�X�E�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���3�D�F�L�¿�F���3�O�D�W�H���Z�D�V���O�R�F�D�W�H�G���H�D�V�W���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q��

�D�Q�G���K�D�G���D���P�R�U�H���V�R�X�W�K�H�U�O�\���G�L�S�S�L�Q�J���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�K�D�Q���L�W���K�D�V���D�W���S�U�H�V�H�Q�W�����)�L�J�X�U�H���������������.�L�Q�J���D�Q�G��

�7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���H�D�U�O�\���0�L�R�F�H�Q�H���L�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G���E�\���D�Q���L�Q�À�X�[���R�I���W�H�U�U�L�J�H�Q�R�X�V���P�D�W�H�U�L�D�O���D�Q�G���W�K�H��

�F�H�V�V�D�W�L�R�Q���R�I���O�L�P�H�V�W�R�Q�H���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�����F�D�X�V�H�G���E�\���D�F�W�L�Y�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���R�Y�H�U�W�K�U�X�V�W�L�Q�J���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��

the development of the modern plate boundary and the further development and localization of 

�W�K�H���P�R�G�H�U�Q���$�O�S�L�Q�H���)�D�X�O�W�����)�L�J�X�U�H���������������.�L�Q�J���D�Q�G���7�K�U�D�V�K�H�U�����������������1�H�O�V�R�Q���������������������7�K�H���¿�U�V�W���P�D�M�R�U��
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�E�X�W���Z�L�W�K���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\���K�L�J�K�H�U���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���W�K�D�Q���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���V�W�D�U�Y�H�G���S�D�V�V�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q���R�I���W�K�H��

�3�D�O�H�R�J�H�Q�H�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U����������������

�9�R�O�F�D�Q�L�V�P���W�R�R�N���S�O�D�F�H���D�V���H�D�U�O�\���D�V���������������0�D�����E�X�W���S�U�L�P�D�U�L�O�\���R�F�F�X�U�U�H�G���I�U�R�P���������0�D���W�R��

�S�U�H�V�H�Q�W�����P�R�Y�L�Q�J���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�O�\���V�R�X�W�K���Z�L�W�K���W�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���1�R�U�W�K���*�U�D�E�H�Q�����)�L�J�X�U�H���������������.�L�Q�J��

�	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���P�R�V�W���U�H�F�H�Q�W���Y�R�O�F�D�Q�R���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�O�\���0�W�����7�D�U�D�Q�D�N�L�����Z�K�L�F�K���P�D�N�H�V���X�S���W�K�H��

�7�D�U�D�Q�D�N�L���3�H�Q�L�Q�V�X�O�D�����)�L�J�X�U�H��������������

�:�K�H�Q���H�[�D�F�W�O�\���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���E�H�F�D�P�H���W�K�H���W�Z�R���L�V�O�D�Q�G�V���W�K�D�W���Z�H���Q�R�Z���U�H�F�R�J�Q�L�]�H���L�V��

�F�R�P�S�O�L�F�D�W�H�G�������'�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�W�X�G�L�H�V�����&�D�U�W�H�U���	���1�R�U�U�L�V�����������������:�H�L�V�V�H�O���H�W���D�O�����������������:�D�O�F�R�W�W�����������������.�L�Q�J����
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�������������K�D�Y�H���P�R�G�H�O�H�G���W�K�H���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���D�Q�G���W�K�H���W�H�F�W�R�Q�L�F���S�O�D�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���W�R���Y�D�U�\�L�Q�J��

�G�H�J�U�H�H�V�������+�R�Z�H�Y�H�U�����G�X�H���W�R���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���Y�D�U�\�L�Q�J���R�F�H�D�Q���G�H�S�W�K�V�����G�X�F�W�L�O�H��

�G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���Y�R�O�F�D�Q�L�V�P�����W�K�H���P�R�V�W���W�K�D�W���P�R�G�H�O�V���F�D�Q���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\���S�U�H�G�L�F�W���Z�L�W�K���D�Q�\���D�F�F�X�U�D�F�\���L�V��

�K�R�Z���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���F�U�X�V�W�D�O���E�O�R�F�N�V���R�I���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���K�D�Y�H���F�K�D�Q�J�H�G���Z�L�W�K���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���R�Q�H���D�Q�R�W�K�H�U��

2.5 �3�H�W�U�R�O�H�X�P���6�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�F�H

�7�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���L�V���W�K�H���R�Q�O�\���E�D�V�L�Q���L�Q���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���W�K�D�W���L�V���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���S�U�R�G�X�F�L�Q�J���R�L�O���R�U���J�D�V��

�F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�O�\�����0�%�,�(�����������������D�Q�G���R�I���W�K�H���S�U�R�G�X�F�L�Q�J���¿�H�O�G�V�����W�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���L�V���I�U�R�P���D���I�H�Z��

�Y�H�U�\���O�D�U�J�H���¿�H�O�G�V�������$�W���S�U�H�V�H�Q�W�����W�K�H���E�D�V�L�Q�¶�V���U�H�V�H�U�Y�H�V���D�U�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q���������¿�H�O�G�V�����Z�L�W�K�����������R�I��

�U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���R�L�O���D�Q�G���F�R�Q�G�H�Q�V�D�W�H���U�H�V�H�U�Y�H�V���L�Q���W�K�H���0�D�D�U�L���D�Q�G���3�R�K�R�N�X�U�D���¿�H�O�G�V�����)�L�J�X�U�H�������������D�Q�G�����������R�I��

�U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���J�D�V���U�H�V�H�U�Y�H�V���L�Q���3�R�K�R�N�X�U�D���¿�H�O�G�����J�D�V���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���0�D�D�U�L���)�L�H�O�G���L�V���Q�R�W���U�H�S�R�U�W�H�G����

���0�%�,�(���������������������+�R�Z�H�Y�H�U�����G�X�H���W�R���W�K�H���O�D�F�N���R�I���G�D�W�D���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���R�W�K�H�U���¿�H�O�G�V���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���Z�R�U�O�G�����L�W���L�V��

50 km
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Figure 2.5: �3�U�R�G�X�F�L�Q�J���R�L�O���D�Q�G���J�D�V���I�L�H�O�G�V���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���D�Q�G���7�D�U�D�Q�D�N�L���3�H�Q�L�Q��
�V�X�O�D���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���V�W�X�G�\���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V�������)�L�H�O�G���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���I�U�R�P���*�1�6�¶�V���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���(�[�S�O�R�U�D��
�W�L�R�Q���0�D�S�������0�R�G�L�I�L�H�G���I�U�R�P���5�H�L�O�O�\���H�W���D�O����������������
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�K�D�U�G���W�R���S�U�H�G�L�F�W���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���U�H�V�H�U�Y�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���Z�L�W�K���D�F�F�X�U�D�F�\������

�$�O�O���R�I���W�K�H���O�D�U�J�H���D�Q�W�L�F�O�L�Q�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�U�L�O�O�H�G�����)�L�J�X�U�H���������������D�Q�G���L�W���L�V

�Y�H�U�\���X�Q�O�L�N�H�O�\���W�K�D�W���D�Q�\���O�D�U�J�H���¿�H�O�G�V���U�H�P�D�L�Q�����E�X�W���J�L�Y�H�Q���W�K�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���P�R�G�H�U�D�W�H���D�Q�G���V�P�D�O�O���¿�H�O�G�V�����L�W���L�V��

�Y�H�U�\���O�L�N�H�O�\���W�K�D�W���W�K�H�U�H���D�U�H���V�W�L�O�O���V�P�D�O�O�H�U���¿�H�O�G�V���W�R���E�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�������0�R�U�H���V�P�D�O�O���V�F�D�O�H���¿�H�O�G�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q��

�G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���R�Q�V�K�R�U�H���W�K�D�Q���R�I�I�V�K�R�U�H�����E�X�W���W�K�L�V���L�V���O�L�N�H�O�\���G�R���W�R���D���K�H�V�L�W�D�Q�F�\���W�R���G�U�L�O�O���D�Q�\�W�K�L�Q�J���E�X�W���W�K�H��

�O�D�U�J�H�V�W���R�I�I���V�K�R�U�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U��������������

2.6 Brief History of Petroleum Interests and Early Seismic Surveys

�7�K�H���¿�U�V�W���Z�H�O�O�����L�Q���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���Z�D�V���G�U�L�O�O�H�G���L�Q���������������Z�L�W�K���W�K�H���¿�U�V�W���R�L�O���E�R�R�P���L�Q���W�K�H��

�D�U�H�D���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���D�I�W�H�U���D���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���R�Q�V�K�R�U�H���Z�H�O�O���L�Q�������������W�K�D�W���S�U�R�G�X�F�H�G���I�U�R�P���W�K�H���Q�R�Z���G�H�S�O�H�W�H�G��

�0�R�W�X�U�R�D���¿�H�O�G�����)�L�J�X�U�H���������������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H�������������3�H�W�U�R�O�H�X�P���$�F�W���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���D�O�O���R�L�O��

�D�Q�G���J�D�V���E�H�D�U�L�Q�J���V�X�E�V�X�U�I�D�F�H���D�V���&�U�R�Z�Q���S�U�R�S�H�U�W�\�����H�Q�F�R�X�U�D�J�L�Q�J���I�R�U�H�L�J�Q���L�Q�Y�H�V�W�R�U�V�����E�X�W���W�K�H���Q�H�[�W���P�D�M�R�U��

�¿�H�O�G�����W�K�H���.�D�S�X�Q�L���)�L�H�O�G�����Z�D�V���Q�R�W���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���X�Q�W�L�O���������������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���Z�H�O�O���W�K�D�W��

�I�R�X�Q�G���W�K�H���¿�H�O�G���Z�D�V���I�X�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���6�K�H�O�O�����%�3�����D�Q�G���7�R�G�G���F�R�Q�V�R�U�W�L�X�P���D�Q�G���Z�D�V���W�K�H���¿�U�V�W���Z�H�O�O���L�Q���W�K�H��

�E�D�V�L�Q���W�R���E�H���G�U�L�O�O�H�G���X�V�L�Q�J���V�H�L�V�P�L�F���G�D�W�D�������7�K�H���¿�U�V�W���R�I�I�V�K�R�U�H���V�H�L�V�P�L�F���V�X�U�Y�H�\�V���Z�H�U�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q���W�K�H��

���������¶�V���Z�L�W�K���W�K�H���¿�U�V�W���R�I�I�V�K�R�U�H���Z�H�O�O�V���G�U�L�O�O�H�G���L�Q���������������.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H���0�D�X�L���)�L�H�O�G���Z�D�V��

�G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�H���W�K�L�U�G���R�I�I�V�K�R�U�H���Z�H�O�O�������7�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���Q�H�[�W���W�K�L�U�W�\���\�H�D�U�V�����G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�O�D�\���F�R�Q�F�H�S�W�V��

�F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���W�R���E�H���W�H�V�W�H�G�����W�K�H���\�R�X�Q�J�H�V�W���E�H�L�Q�J���3�O�L�R�F�H�Q�H���D�Q�G���W�K�H���R�O�G�H�V�W���3�D�O�H�R�F�H�Q�H���L�Q���D�J�H�������7�K�H���O�D�U�J�H�V�W��

�L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���Q�H�Z���Z�H�O�O�V���R�F�F�X�U�U�H�G���L�Q���W�K�H���P�L�G�������¶�V���D�I�W�H�U���V�H�Y�H�U�D�O���O�D�U�J�H���V�H�L�V�P�L�F���V�X�U�Y�H�\�V���Z�H�U�H���D�F�T�X�L�U�H�G����

�E�X�W���E�\�������������W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V���K�D�G���D�O�U�H�D�G�\���E�H�H�Q���I�R�X�Q�G���D�Q�G���I�H�Z���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V���K�D�Y�H��

�V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\���D�G�G�H�G���W�R���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���U�H�V�H�U�Y�H�V�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������%�H�W�Z�H�H�Q���������������Z�K�H�Q���W�K�H��

�¿�U�V�W���V�X�U�Y�H�\���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G�����D�Q�G���������������W�K�H�U�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q���R�Y�H�U�����������V�H�L�V�P�L�F���V�X�U�Y�H�\�V���L�Q���R�I�I�V�K�R�U�H��

�7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������7�K�H���¿�U�V�W�����'���V�X�U�Y�H�\���Z�D�V���F�R�O�O�H�F�W�H�G���L�Q���������������Z�L�W�K���D���W�R�W�D�O���R�I�����������'���V�X�U�Y�H�\�V�����E�\��

�������������1�=�3�$�0����

2.7 Petroleum System

�+�\�G�U�R�F�D�U�E�R�Q�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���S�U�R�G�X�F�H�G���R�X�W���R�I���D�O�O���F�K�U�R�Q�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���O�H�Y�H�O�V���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q��

�H�[�F�H�S�W���I�R�U���W�K�H���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V�����E�X�W���H�Y�H�Q���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�H�V�H�U�Y�R�L�U�V��
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�G�X�H���W�R���W�K�H�L�U���K�L�J�K���S�R�U�R�V�L�W�L�H�V�����H���J�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������,�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����3�D�O�H�R�J�H�Q�H���U�H�V�H�U�Y�R�L�U�V��

�F�R�Q�W�D�L�Q���J�D�V�����D�Q�G���1�H�R�J�H�Q�H���U�H�V�H�U�Y�R�L�U�V���F�R�Q�W�D�L�Q���R�L�O���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�����Z�L�W�K���O�L�W�W�O�H���W�R���Q�R���J�D�V���I�R�X�Q�G���D�E�R�Y�H��

�����N�P���E�H�O�R�Z���V�H�D���O�H�Y�H�O�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������*�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���K�\�G�U�R�F�D�U�E�R�Q�V���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���R�F�F�X�U�V��

�D�W���G�H�S�W�K�V���E�H�O�R�Z�������N�P�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U�������������������E�X�W���G�X�H���W�R���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���G�H�S�W�K�V���D�W���Z�K�L�F�K��

�K�\�G�U�R�F�D�U�E�R�Q�V���R�F�F�X�U�����W�K�H���V�R�X�U�F�H���U�R�F�N�V���D�U�H���U�D�U�H�O�\���J�R�R�G���U�H�V�H�U�Y�R�L�U�V�����X�Q�O�H�V�V���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���S�R�U�R�V�L�W�\���L�V��

�S�U�H�V�H�Q�W�����H���J�����.�L�Q�J���D�Q�G���7�K�U�D�V�K�H�U����������������
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CHAPTER 3 

DATA SELECTION

3.1 Data

�7�K�H���G�D�W�D���X�V�H�G���D�U�H���S�X�E�O�L�F�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�K�U�R�X�J�K���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���3�H�W�U�R�O�H�X�P���	���0�L�Q�H�U�D�O�V���D�Q�G��

�L�Q�F�O�X�G�H���I�R�X�U�����'���V�H�L�V�P�L�F���Y�R�O�X�P�H�V���������������'���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V�����D�Q�G���������Z�H�O�O�V���Z�L�W�K���Y�D�U�\�L�Q�J���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�V���R�I��

�E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���D�Q�G���O�L�W�K�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���G�D�W�D�������3�X�E�O�L�V�K�H�G���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V���X�V�H�G���I�R�U���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���W�K�L�V��

�V�W�X�G�\���L�Q�F�O�X�G�H���)�R�K�U�P�D�Q�Q���������������������U�H�J�L�R�Q�D�O���W�U�D�Q�V�H�F�W�V���I�U�R�P���6�W�U�R�J�H�Q���H�W���D�O�����������������E�������D�Q�G���Z�H�O�O���U�H�S�R�U�W�V��

�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�K�U�R�X�J�K���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���3�H�W�U�R�O�H�X�P���D�Q�G���0�L�Q�H�U�D�O�V�����1�=�3�$�0�����D�Q�G���*�1�6���6�F�L�H�Q�F�H�������7�K�H���G�D�W�D��

�Z�H�U�H���Y�L�H�Z�H�G���D�Q�G���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���X�V�L�Q�J���6�F�K�O�X�P�E�H�U�J�H�U�¶�V��Petrel (2015)�������)�L�J�X�U�H�����������V�K�R�Z�V���D�O�O��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V���D�Q�G�����'���V�H�L�V�P�L�F���G�D�W�D���V�H�W�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���D�O�O���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����'��

�V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������$�����'���V�H�L�V�P�L�F���G�D�W�D���V�H�W���L�V���D���F�X�E�H���R�U���Y�R�O�X�P�H���R�I��

�F�O�R�V�H�O�\���V�S�D�F�H�G���V�H�L�V�P�L�F���G�D�W�D�����7�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���V�S�D�F�L�Q�J���Z�L�W�K�L�Q�����'���Y�R�O�X�P�H�V���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���L�V���������P�H�W�H�U�V����
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Figure 3.1: �'�D�W�D���S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�H���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V�����G�D�U�N���E�O�X�H�����D�Q�G���V�W�X�G�\���E�R�X�Q�G�D�U�\�����U�H�G��������
�$�Y�D�L�O�D�E�O�H�����'���O�L�Q�H�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���O�L�J�K�W���J�U�H�\�����O�L�Q�H�V���X�V�H�G���W�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���V�X�U�I�D�F�H�V���L�Q���E�O�D�F�N���������'���Y�R�O�X�P�H�V��
�X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���D�U�H���V�K�R�Z�Q���D�V���E�R�[�H�V�������3�L�Q�N���D�U�H�D�V���D�U�H���S�O�D�F�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���E�R�X�Q�G�D�U�\��
�Z�K�H�U�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�U�H���Q�R�W���D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���L�P�D�J�H�G���Z�L�W�K���S�U�H�V�H�Q�W���V�X�U�Y�H�\���G�H�Q�V�L�W�\�������0�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���D�U�H��
�L�Q�F�O�X�G�H�G�������0�R�G�L�I�L�H�G���I�U�R�P���5�H�L�O�O�\���H�W���D�O����������������
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�Z�K�L�O�H���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����W�K�H���F�O�R�V�H�V�W���V�S�D�F�L�Q�J���R�I�����'���O�L�Q�H�V���L�Q���D���V�X�U�Y�H�\���L�V�����������P�����D�Q�G���P�R�U�H���F�R�P�P�R�Q��

�V�S�D�F�L�Q�J�V���D�U�H���E�H�W�Z�H�H�Q�����������N�P��

�%�H�I�R�U�H���D�Q�\���U�H�J�L�R�Q�D�O���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���P�D�G�H�����H�D�F�K�����'���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H���X�V�H�G���Z�D�V���T�X�D�O�L�W�\��

�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���D�Q�G���E�D�O�D�Q�F�H�G���Y�H�U�W�L�F�D�O�O�\���Z�K�H�Q���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����X�V�L�Q�J���Z�H�O�O�V���D�Q�G�����'���Y�R�O�X�P�H�V���D�V���L�Q�L�W�L�D�O��

�F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���S�R�L�Q�W�V�������7�R���T�X�D�O�L�W�\���F�R�Q�W�U�R�O���D���S�R�R�U�H�U���T�X�D�O�L�W�\�����'���O�L�Q�H�����D���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���U�H�D�O�L�]�L�Q�J���W�K�H��

�R�U�L�J�L�Q�D�O���G�D�W�D�����L�Q���6�(�*���<���¿�O�H���I�R�U�P�D�W�����D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�P�R�R�W�K�L�Q�J���Z�D�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���U�H�T�X�L�U�H�G�������5�H�D�O�L�]�L�Q�J���D��

�O�L�Q�H���L�Q�Y�R�O�Y�H�V���V�D�Y�L�Q�J���D���Q�H�Z���O�L�Q�H���D�Q�G���H�G�L�W�L�Q�J���L�W�V���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�P�S�O�L�W�X�G�H���U�D�Q�J�H�����Z�K�L�F�K���L�V���Q�H�H�G�H�G���Z�K�H�Q��

�W�K�H���U�D�Q�J�H���L�V���G�U�D�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�N�H�Z�H�G���I�U�R�P���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���G�D�W�D�������6�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�P�R�R�W�K�L�Q�J���L�V���D���S�U�R�F�H�V�V��

�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�K�U�R�X�J�K��Petrel���W�K�D�W���D�S�S�O�L�H�V���*�D�X�V�V�L�D�Q���V�P�R�R�W�K�L�Q�J���W�R���V�H�L�V�P�L�F���U�H�À�H�F�W�L�R�Q�V���S�D�U�D�O�O�H�O���W�R���W�K�H��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����)�L�J�X�U�H���������������Z�K�L�F�K���D�V�V�L�V�W�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���Z�L�W�K���G�H�H�S�H�U�����P�R�U�H���F�K�D�R�W�L�F��

�U�H�À�H�F�W�L�R�Q�V�������2�Q�O�\���D���K�D�Q�G�I�X�O���R�I���V�X�U�Y�H�\�V���U�H�T�X�L�U�H�G���D�Q�\���E�D�O�D�Q�F�L�Q�J�����E�X�W���W�K�R�V�H���W�K�D�W���G�L�G���Z�H�U�H���F�R�P�S�D�U�H�G��

�W�R���H�L�W�K�H�U�����'���Y�R�O�X�P�H�V�����R�U���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�Q�J�����'���O�L�Q�H�V���W�K�D�W���K�D�G���D�O�U�H�D�G�\���E�H�H�Q���S�U�R�Y�H�Q���W�R���O�L�Q�H���X�S���Z�L�W�K���W�K�H��

���'���G�D�W�D��

Figure 3.2: ���'���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�����%�2�B�S���������������������������������G�L�V�S�O�D�\�L�Q�J���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���0�D��
�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�������7�K�L�V���L�V���D���J�R�R�G���T�X�D�O�L�W�\���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H���W�K�D�W���E�H�Q�H�I�L�W�V���I�U�R�P���E�H�L�Q�J���U�H�D�O�L�]�H�G���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U��
�D�O�O�\���V�P�R�R�W�K�H�G�������$�����X�Q���H�G�L�W�H�G���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�������%�����O�L�Q�H���D�I�W�H�U���E�D�V�L�F���D�P�S�O�L�W�X�G�H���U�D�Q�J�H���D�G�M�X�V�W�P�H�Q�W�V���D�Q�G��
�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�P�R�R�W�K�L�Q�J��

A B
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3.2 Extent of Study Area

The project boundary was determined after interpretation based on the criteria of seismic 

�G�D�W�D���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���L�Q�W�H�U�H�V�W�������0�D�Q�\���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���K�R�U�L�]�R�Q�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G��

�S�D�V�W���W�K�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���S�R�O�\�J�R�Q�����)�L�J�X�U�H���������������S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���W�K�R�V�H���Z�L�W�K���K�L�J�K���F�R�Q�¿�G�H�Q�F�H���L�Q���7�D�E�O�H������������

�E�X�W���V�X�U�I�D�F�H�V���H�[�W�H�Q�G�L�Q�J���S�D�V�W���W�K�H���S�R�O�\�J�R�Q���Z�H�U�H���F�U�R�S�S�H�G���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���K�D�Y�H���W�K�H���I�X�O�O���V�H�T�X�H�Q�F�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H��

�W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D�������:�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���W�K�H�U�H���D�U�H���V�W�L�O�O���D�U�H�D�V���Z�L�W�K���D���O�R�Z���G�H�Q�V�L�W�\���R�I�����'��

�V�X�U�Y�H�\�V�������7�K�H�V�H���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������L�Q���S�L�Q�N�����D�Q�G���D�U�H���E�\���I�D�U���W�K�H���O�H�D�V�W���F�R�Q�¿�G�H�Q�W�O�\���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G��

�E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�\���L�Q�Y�R�O�Y�H���F�R�P�S�O�L�F�D�W�H�G���J�H�R�P�H�W�U�L�H�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W���L�P�D�J�H�G���L�Q���H�Q�R�X�J�K���G�H�W�D�L�O����

�7�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���L�V���R�Y�H�U���W�K�H���:�H�V�W�H�U�Q���6�W�D�E�O�H���3�O�D�W�I�R�U�P�������:�K�L�O�H���W�K�H�U�H���D�U�H��

�U�L�I�W���J�H�R�P�H�W�U�L�H�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W�����W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���U�H�F�H�Q�W���F�K�D�Q�J�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���(�D�V�W�H�U�Q���0�R�E�L�O�H��

�%�H�O�W���D�U�H���W�K�H���P�D�L�Q���I�R�F�X�V���R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����V�R���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H���S�D�V�W���W�K�H���:�H�V�W�H�U�Q���6�W�D�E�O�H���3�O�D�W�I�R�U�P��

�%�R�X�Q�G�D�U�\�����E�X�W���V�W�R�S���E�H�I�R�U�H���W�K�H���P�R�G�H�U�Q���V�K�H�O�I���H�G�J�H�����V�L�Q�F�H���W�K�D�W���D�U�H�D���L�V���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�O�\���X�Q�D�O�W�H�U�H�G��

�7�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���Z�H�U�H���F�K�R�V�H�Q���V�S�H�F�L�¿�F�D�O�O�\���W�R���E�H���W�K�H���I�R�R�W�Z�D�O�O���R�I���W�K�H��

�R�Y�H�U�W�K�U�X�V�W�H�G���E�D�V�H�P�H�Q�W���I�D�X�O�W�V���E�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���H�G�J�H���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������-�X�V�W���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K��

�R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���3�H�Q�L�Q�V�X�O�D�����W�K�L�V���E�R�X�Q�G�L�Q�J���I�D�X�O�W���L�V���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W�����)�L�J�X�U�H�����������������,�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q��

�H�Q�G���R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����W�K�H���E�R�X�Q�G�L�Q�J���I�D�X�O�W���L�V���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���L�V���S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G��

�H�L�W�K�H�U���Z�K�H�U�H���W�K�H���\�R�X�Q�J�H�V�W���K�R�U�L�]�R�Q���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�V���W�K�H���I�D�X�O�W�����R�U���L�Q���W�K�H���F�D�V�H���R�I���W�K�H���P�R�U�H���V�R�X�W�K�H�U�Q��

�V�H�F�W�L�R�Q�V�����Z�K�H�U�H���V�H�L�V�P�L�F���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���O�R�Z�H�U���K�R�U�L�]�R�Q�V���L�V���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���E�H�O�R�Z���W�K�H���I�D�X�O�W���V�K�D�G�R�Z��

�R�I���W�K�H���R�Y�H�U�W�K�U�X�V�W�H�G���E�D�V�H�P�H�Q�W�������7�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���L�V���V�Z�L�W�F�K�H�G���I�U�R�P���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���W�R���W�K�H���0�D�Q�D�L�D��

�)�D�X�O�W���Z�K�H�Q���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F���V�X�U�Y�H�\�V���V�W�D�U�W�H�G���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���D�Q�G���W�K�H���T�X�D�O�L�W�\���R�I���G�D�W�D���O�R�Z�H�U�V�����)�L�J�X�U�H�����������	��
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Figure 3.3: �(�G�L�W�H�G���S�U�L�Q�W���V�F�U�H�H�Q���L�Q�����'���Z�L�W�K���������[���Y�H�U�W�L�F�D�O���H�[�D�J�J�H�U�D�W�L�R�Q�������7�K�L�V���L�V���W�K�H���O�R�Z�H�U���H�D�V�W��
�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D�������7�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���J�D�S���E�H�W�Z�H�H�Q���V�X�U�Y�H�\�V�����W�K�H���W�K�L�Q���O�L�Q�H�V��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V�����G�L�I�I�H�U�H�Q�W���F�R�O�R�U�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�H�L�V�P�L�F���V�X�U�Y�H�\�V�����D�Q�G���W�K�H��
�0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���R�Y�H�U�W�K�U�X�V�W�L�Q�J���E�D�V�H�P�H�Q�W�����O�R�Z�H�U���O�H�I�W���H�Q�G���R�I���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V���V�K�R�Z�Q�����O�H�G���W�R���W�K�H���G�H��
�F�L�V�L�R�Q���W�R���E�R�X�Q�G���W�K�H���V�X�U�Y�H�\���R�Q���W�K�H���W�K�L�F�N�H�U���S�L�Q�N���O�L�Q�H���D�W���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���I�L�J�X�U�H�������$�U�U�R�Z���S�R�L�Q�W�V���Q�R�U�W�K��
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Figure 3.4: �'�H�W�D�L�O�H�G���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���Z�L�W�K���H�P�S�K�D�V�L�V���R�Q���3�D�O�H�R�J�H�Q�H���X�Q�L�W�V������
�0�R�G�L�I�L�H�G���I�U�R�P���6�W�U�R�J�H�Q���H�W���D�O�����������������D��
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�G�U�D�P�D�W�L�F���G�U�R�S���L�Q���V�H�L�V�P�L�F���V�X�U�Y�H�\���T�X�D�O�L�W�\���F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���D���O�D�U�J�H�U���V�S�D�F�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���V�X�U�Y�H�\�V����

3.3 Cross Section Placement

�7�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H���������������6�H�F�W�L�R�Q�������L�V���S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G���D�W���W�K�H��
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�D���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���S�R�V�L�W�L�R�Q���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W�������6�H�F�W�L�R�Q�������S�D�V�V�H�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���O�R�Z�H�V�W��
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CHAPTER 4 

SEISMIC INTERPRETATION & MODELING

4.1 Seismic Horizon Convention
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�1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G�������7�K�H���J�R�D�O���R�I���X�V�L�Q�J���K�R�U�L�]�R�Q�V���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���O�L�W�K�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V���L�V��

�W�R���K�D�Y�H���F�K�U�R�Q�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���V�X�U�I�D�F�H�V���W�K�D�W���D�U�H���X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�O�\���Q�D�P�H�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���E�D�V�L�Q�V���R�I���1�H�Z��

�=�H�D�O�D�Q�G�������:�K�H�Q���D���K�R�U�L�]�R�Q���L�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���D�Q���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���D�F�U�R�V�V���D���O�D�U�J�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���W�K�H��
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�W�K�H���V�H�D�E�H�G���������K�R�U�L�]�R�Q�V���D�U�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����)�L�J�X�U�H����������������

�7�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�V���F�K�R�V�H�Q���I�R�U���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����)�L�J�X�U�H�����������	���7�D�E�O�H�������������D�U�H���F�K�R�V�H�Q���D�V���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V��

�E�H�W�Z�H�H�Q���S�D�F�N�D�J�H�V���R�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���N�H�\���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���H�Y�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q�������7�K�H���W�L�P�L�Q�J���R�I��

�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���V�H�T�X�H�Q�F�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���F�K�R�V�H�Q���S�D�F�N�D�J�H�V���F�R�X�O�G���E�H���Q�D�U�U�R�Z�H�G���E�\���V�X�E�G�L�Y�L�G�L�Q�J���H�D�F�K��

�V�H�T�X�H�Q�F�H���I�X�U�W�K�H�U�����\�H�W���W�K�H�U�H���L�V���D���S�R�L�Q�W���R�I���G�L�P�L�Q�L�V�K�L�Q�J���U�H�W�X�U�Q�V���V�L�Q�F�H���W�K�H�V�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V���D�U�H��

�U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���V�L�P�S�O�H���W�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���D�F�U�R�V�V���W�K�H���E�D�V�L�Q�����\�H�W���O�H�V�V�H�U���G�H�¿�Q�H�G���K�R�U�L�]�R�Q�V���K�D�Y�H���O�H�V�V���Z�H�O�O���F�R�Q�W�U�R�O��

�D�Q�G���F�D�Q���E�H���P�R�U�H���G�L�I�¿�F�X�O�W���W�R���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���L�Q���V�H�L�V�P�L�F���G�D�W�D�������(�Y�H�Q���Z�L�W�K���W�K�H�V�H���S�U�L�P�D�U�\���K�R�U�L�]�R�Q�V�����V�R�P�H��

�D�U�H���P�X�F�K���P�R�U�H���G�L�I�¿�F�X�O�W���W�R���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���W�K�D�Q���R�W�K�H�U�V�����D�Q�G���Z�H�O�O���W�L�H�V���D�U�H���R�Q�O�\���K�L�J�K�O�\���G�H�W�D�L�O�H�G���I�R�U���W�K�H��

�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���K�\�G�U�R�F�D�U�E�R�Q���S�R�W�H�Q�W�L�D�O������
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Figure 4.1: �6�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���F�R�O�X�P�Q���V�K�R�Z�L�Q�J���K�R�U�L�]�R�Q�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V�����I�D�U���U�L�J�K�W���F�R�O�X�P�Q�����D�Q�G���U�H�F�H�Q�W��
�V�W�X�G�L�H�V�������$�J�H���G�D�W�H�V���D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���G�D�W�D���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q���W�K�H���K�R�U�L��
�]�R�Q�V���D�F�U�R�V�V���=�H�D�O�D�Q�G�L�D�����V�L�Q�F�H���P�D�Q�\���E�D�V�L�Q�V���D�U�R�X�Q�G���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G���G�R���Q�R�W���K�D�Y�H���W�K�H���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I��
�O�L�W�K�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������7�R���F�R�P�S�D�U�H���K�R�U�L�]�R�Q�V���W�R���W�K�H�L�U���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H��
�S�R�V�L�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���O�L�W�K�R�O�R�J�\�����U�H�I�H�U���W�R���)�L�J�X�U�H���������������0�R�G�L�I�L�H�G���I�U�R�P���6�W�U�R�J�H�Q���	���.�L�Q�J������������������



27

Figure 4.2: �$�����&�R�P�S�R�V�L�W�H���O�L�Q�H���D�F�U�R�V�V���W�K�H���E�D�V�L�Q���V�K�R�Z�L�Q�J���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���K�R�U�L�]�R�Q�V���D�Q�G���I�D�X�O�W�V�������0�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���D�U�H���O�D�E�H�O�H�G�������������L�V���W�K�H���0�D�Q�D�L�D��
�)�D�X�O�W�����D�Q�G�����������L�V���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W�������%�����<�H�O�O�R�Z���O�L�Q�H���V�K�R�Z�V���W�K�H���F�R�P�S�R�V�L�W�H���O�L�Q�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���D�F�U�R�V�V���W�K�H���E�D�V�L�Q

Maari Fault Motumate 
Fault

(1)

(2)

BA7.5x Vertical Exaggeration
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�
�� �(�D�F�K���Z�H�O�O���K�D�V���Y�D�U�\�L�Q�J���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���E�L�R���V�D�P�S�O�H�V���X�V�H�G���I�R�U���D�J�H���G�D�W�L�Q�J
�
�
���������7�K�H�V�H���D�J�H�V���D�U�H���U�H�F�R�U�G�H�G�����E�X�W���W�K�H���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���G�D�W�D���D�W���W�K�L�V���G�H�S�W�K���L�V���R�I�W�H�Q���W�R�R���O�R�Z���W�R���E�H���X�V�H�I�X�O
�
�
�
�����:�H�O�O�V���D�U�H���R�I�W�H�Q���Q�R�W���G�H�H�S���H�Q�R�X�J�K���W�R���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U���W�K�L�V���E�R�X�Q�G�D�U�\

Table 4.1: �7�D�E�O�H���V�X�P�P�D�U�L�]�L�Q�J���V�H�L�V�P�L�F���K�R�U�L�]�R�Q�V��
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4.2 Interpretation Methodology

�7�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���V�H�L�V�P�L�F���V�X�U�Y�H�\�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���D�U�H���6�(�*���U�H�Y�H�U�V�H�����P�H�D�Q�L�Q�J���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���L�Q��

�D�F�R�X�V�W�L�F���L�P�S�H�G�D�Q�F�H���D�U�H���W�U�R�X�J�K�V���D�Q�G���G�H�F�U�H�D�V�H�V���L�Q���D�F�R�X�V�W�L�F���L�P�S�H�G�D�Q�F�H���D�U�H���S�H�D�N�V�������,�Q���¿�J�X�U�H�V��

�V�K�R�Z�L�Q�J���V�H�L�V�P�L�F�����S�H�D�N�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���U�H�G���R�U���E�O�D�F�N�����D�Q�G���W�U�R�X�J�K�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���E�O�X�H���R�U���Z�K�L�W�H�����7�K�H��

�K�R�U�L�]�R�Q�V���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���Z�H�U�H���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���W�K�U�R�X�J�K���D���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���E�L�R���D�Q�G��

�O�L�W�K�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���Z�H�O�O���W�L�H�V�����Z�L�W�K���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���S�X�E�O�L�V�K�H�G���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V�������7�D�E�O�H�����������V�K�R�Z�V���W�K�H�V�H��

�K�R�U�L�]�R�Q�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���F�R�O�R�U�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���F�R�P�P�R�Q���S�K�D�V�H�����D���T�X�L�F�N���V�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H��

�J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�F�H�����D�Q�G���W�K�H���T�X�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���U�H�À�H�F�W�L�R�Q�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���H�D�F�K���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���K�R�U�L�]�R�Q������

0           50 km

Contour interval 200 milliseconds

Cap
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200 ms

600 ms

400 ms

Figure 4.3: �1�������V�X�U�I�D�F�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���L�Q���W�L�P�H�����Z�L�W�K���S�U�R�P�L�Q�H�Q�W���I�D�X�O�W���R�I�I�V�H�W�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���E�O�D�F�N������
�6�R�P�H���R�I�I�V�H�W���R�F�F�X�U�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�L�V���K�R�U�L�]�R�Q���D�Q�G���R�Y�H�U�O�\�L�Q�J���S�D�F�N�D�J�H���E�R�X�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���V�H�D���I�O�R�R�U����
�L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���P�R�G�H�U�Q���V�O�L�S���D�O�R�Q�J���I�D�X�O�W���V�X�U�I�D�F�H�V�����&�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���V�K�R�Z�Q���D�V���G�R�W�W�H�G���E�O�D�F�N���O�L�Q�H�V�������$�U�U�R�Z��
�S�R�L�Q�W�V���Q�R�U�W�K��
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4.2.1 U_N82 Horizon - Figure 4.3

�7�K�H���8�B�1�������K�R�U�L�]�R�Q�����7�D�E�O�H�������������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���P�L�G���3�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�H���D�Q�J�X�O�D�U���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���D�F�U�R�V�V���P�X�F�K��

�R�I���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������7�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�R�S���:�K�H�Q�X�D�N�X�U�D���)�R�U�P�D�W�L�R�Q�����)�L�J�X�U�H��������������

�Z�K�L�F�K���L�V���L�Q�F�L�V�H�G���E�\���U�H�F�H�Q�W�O�\���G�H�S�R�V�L�W�H�G�����V�K�H�O�I���G�R�P�L�Q�D�W�H�G�����F�\�F�O�R�W�K�H�P�L�F���V�H�G�L�P�H�Q�W�V�����)�R�K�U�P�D�Q�Q���H�W��

�D�O�����������������������7�K�L�V���K�R�U�L�]�R�Q���L�V���W�K�H���V�K�D�O�O�R�Z�H�V�W���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���D�Q�G���K�D�V���Q�R���Z�H�O�O���F�R�Q�W�U�R�O�����V�R���S�L�F�N�V���D�U�H���E�D�V�H�G��

�V�R�O�H�O�\���R�Q���U�H�À�H�F�W�L�R�Q���J�H�R�P�H�W�U�\�������)�R�U���P�R�V�W���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�����W�K�L�V���K�R�U�L�]�R�Q���L�V���S�L�F�N�H�G���R�Q���D���S�H�D�N�����W�K�R�X�J�K��

�D�U�R�X�Q�G���W�K�H���.�H�U�U�\�����'���Y�R�O�X�P�H�����)�L�J�X�U�H���������������W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���L�V���S�L�F�N�H�G���D�V���D���W�U�R�X�J�K�����Z�K�L�F�K���G�H�O�L�Q�H�D�W�H�V��

�W�K�H���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���L�Q���W�K�D�W���D�U�H�D�������:�K�L�O�H���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���L�V���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���H�D�V�W���V�L�G�H���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q����

�L�W���L�V���F�R�Q�I�R�U�P�D�E�O�H���W�R���W�K�H���Z�H�V�W���D�V���D���E�R�X�Q�G�D�U�\���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���I�R�U�H�V�H�W�V���R�Q���W�K�H���S�D�V�V�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q���V�K�H�O�I�������'�X�H��

�W�R���W�K�H���P�X�O�W�L�S�O�H���L�Q�F�L�V�L�R�Q�V���G�H�¿�Q�L�Q�J���W�K�H���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�L�H�V���R�I���W�K�L�V���K�R�U�L�]�R�Q���D�Q�G���L�W�V���R�Y�H�U�O�\�L�Q�J���V�H�G�L�P�H�Q�W��

�S�D�F�N�D�J�H�����G�L�I�I�H�U�H�Q�W���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�L�H�V���D�U�H���P�R�U�H���D�S�S�D�U�H�Q�W���L�Q���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V����

�K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H���V�F�D�O�H���R�I���W�K�H���G�L�V�F�U�H�S�D�Q�F�L�H�V���L�V���P�L�Q�R�U�������:�L�W�K���Q�R���Z�H�O�O���F�R�Q�W�U�R�O�����W�K�H���6�W�U�R�J�H�Q���H�W���D�O�����������������E����

�W�U�D�Q�V�H�F�W�V���D�U�H���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���F�R�Q�W�U�R�O�����D�Q�G���H�Y�H�Q���W�K�R�V�H���G�R���Q�R�W���W�L�H���S�H�U�I�H�F�W�O�\���E�H�W�Z�H�H�Q���R�Q�H���D�Q�R�W�K�H�U��

4.2.2 U_N50 Horizon - Figure 4.4

�7�K�H���8�B�1�������K�R�U�L�]�R�Q�����7�D�E�O�H�������������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���P�D�M�R�U���O�D�W�H���0�L�R�F�H�Q�H���D�Q�J�X�O�D�U���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\��

�L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�H���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���L�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���a�����0�D��

�U�R�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���+�L�N�X�U�D�Q�J�L���7�U�R�X�J�K�����)�L�J�X�U�H�������������W�R���U�R�X�J�K�O�\���L�W�V���F�X�U�U�H�Q�W���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����)�L�J�X�U�H��������������

�F�D�X�V�L�Q�J���G�U�D�P�D�W�L�F���X�S�O�L�I�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����)�R�K�U�P�D�Q�Q���H�W���D�O��,�������������������7�K�H���H�[�W�H�Q�W��

�R�I���X�S�O�L�I�W�L�Q�J���Z�D�V���J�U�H�D�W�H�U���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����W�K�X�V���P�R�U�H���R�I���W�K�H���S�U�H���1������

�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\���L�V���D�E�V�H�Q�W���I�X�U�W�K�H�U���V�R�X�W�K�����D�V���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H���������������7�K�H���1�������V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���S�D�F�N�D�J�H��

�E�R�X�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���8�B�1�������D�Q�G���8�B�1�������K�R�U�L�]�R�Q�V���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���P�D�U�L�Q�H���À�R�R�G�L�Q�J���V�X�U�I�D�F�H���G�L�Y�L�G�L�Q�J��

�W�K�H���O�R�Z�H�U���X�Q�L�W�V���R�I���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H�����V�K�H�O�I���V�D�Q�G�V�����P�X�G�V�����D�Q�G���V�K�H�O�O���E�H�G�V�����I�U�R�P���W�K�H���X�S�S�H�U���X�Q�L�W�V���R�I���W�K�H��

�S�D�F�N�D�J�H�����Q�R�U�W�K�Z�D�U�G���S�U�R�J�U�D�G�L�Q�J���V�K�H�O�I���V�H�W�V���F�R�P�S�R�V�H�G���R�I���F�\�F�O�R�W�K�H�P�V�����V�D�Q�G�V�����P�X�G�V���D�Q�G���V�K�H�O�O���E�H�G�V��

���)�R�K�U�P�D�Q�Q���H�W���D�O��,����������������

�7�K�L�V���K�R�U�L�]�R�Q���L�V���S�L�F�N�H�G���S�U�L�P�D�U�L�O�\���R�Q���D���W�U�R�X�J�K���Z�L�W�K���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���0�R�W�X�P�D�W�H��

�D�Q�G���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W�V�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�L�V���K�R�U�L�]�R�Q���E�H�F�R�P�H�V���F�R�Q�I�R�U�P�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���D�Q�G��

�Q�R�U�W�K�Z�H�V�W�H�U�Q���H�G�J�H�V���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���S�U�R�J�U�D�G�L�Q�J���S�D�V�V�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q���V�K�H�O�I�������7�K�H��
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�3�O�D�W�I�R�U�P��

4.2.3 N15 Horizon  - Figure 4.6

�,�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���L�Q���D�U�H�D�V���S�U�R�[�L�P�D�O���W�R���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W�����W�K�H��
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Figure 4.4: �8�B�1�������V�X�U�I�D�F�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���L�Q���W�L�P�H�����Z�L�W�K���S�U�R�P�L�Q�H�Q�W���I�D�X�O�W���R�I�I�V�H�W�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���E�O�D�F�N������
�7�K�L�V���L�V���W�K�H���E�H�V�W���V�X�U�I�D�F�H���W�R���V�H�H���W�K�H���I�D�X�O�W���J�H�R�P�H�W�U�\���W�K�D�W���F�U�H�D�W�H�V���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�������&�U�R�V�V���V�H�F��
�W�L�R�Q�V���V�K�R�Z�Q���D�V���G�R�W�W�H�G���E�O�D�F�N���O�L�Q�H�V�������$�U�U�R�Z���S�R�L�Q�W�V���Q�R�U�W�K��
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�E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���7�D�L�P�D�Q�D���D�Q�G���0�D�Q�J�D�Q�X�L���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���L�V���W�K�H���V�K�D�U�S���F�R�Q�W�D�F�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���R�Q�V�H�W��

�R�I���U�D�S�L�G���F�O�D�V�W�L�F���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�K�H���U�D�W�H���R�I���W�K�H���R�Y�H�U�W�K�U�X�V�W�L�Q�J���P�D�M�R�U��

�I�D�X�O�W�V���R�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���H�G�J�H���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���������������0�D�����.�L�Q�J���D�Q�G���7�K�U�D�V�K�H�U���������������������7�K�H��

�1�������V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���S�D�F�N�D�J�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���1�������D�Q�G���8�B�1�������K�R�U�L�]�R�Q�V���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���W�K�L�Q���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�D�O��

�V�H�T�X�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���3�D�O�H�R�J�H�Q�H���F�D�U�E�R�Q�D�W�H���U�L�F�K���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���D�Q�G���1�H�R�J�H�Q�H���F�O�D�V�W�L�F���G�R�P�L�Q�D�W�H�G��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�V�����R�Y�H�U�O�D�L�Q���E�\���W�K�L�F�N���V�H�T�X�H�Q�F�H�V���R�I���V�K�H�O�I�D�O���W�R���E�D�W�K�\�D�O���P�X�G�V�W�R�Q�H�V�����6�W�U�R�J�H�Q���H�W���D�O���������������E����

�7�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���L�V���S�U�L�P�D�U�L�O�\���S�L�F�N�H�G���R�Q���D���S�H�D�N�����W�K�R�X�J�K���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���.�H�U�U�\��

���'���Y�R�O�X�P�H�����)�L�J�X�U�H���������������L�W���L�V���S�L�F�N�H�G���D�V���D���W�U�R�X�J�K���W�R���F�R�U�U�H�O�D�W�H���W�R���W�K�D�W���D�U�H�D�¶�V���Z�H�O�O���F�R�Q�W�U�R�O�������,�Q���W�K�H��

�:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���I�R�R�W�Z�D�O�O�����)�L�J�X�U�H���������������L�W���L�V���X�Q�F�O�H�D�U���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�L�V���K�R�U�L�]�R�Q���Z�D�V���W�U�X�Q�F�D�W�H�G���R�U���Q�R�W���G�X�H��

�W�R���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�L�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�Q�J�����'���O�L�Q�H�V�����V�R���O�D�\�H�U���F�D�N�H���J�H�R�P�H�W�U�\���L�V���D�V�V�X�P�H�G�������7�K�H���V�D�P�H��

�D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���L�V���P�D�G�H���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���8�B�3�������K�R�U�L�]�R�Q���L�Q���W�K�H���J�U�D�E�H�Q�V���R�I���W�K�H���2�S�X�Q�D�N�H���+�L�J�K���D�Q�G��

Figure 4.5: �6�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H���D�O�R�Q�J���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O�����O�R�F�D�W�L�R�Q���V�K�R�Z�Q���L�Q���\�H�O�O�R�Z���R�Q���U�L�J�K�W����
�V�W�X�G�\���E�R�X�Q�G�D�U�\���L�Q���S�L�Q�N�����V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V���X�V�H�G���L�Q���E�O�X�H���������8�B�1�������K�R�U�L�]�R�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���O�L�J�K�W���R�U�D�Q�J�H��
�W�U�X�Q�F�D�W�L�Q�J���1���������G�D�U�N���R�U�D�Q�J�H�����D�Q�G���3���������E�O�X�H�����K�R�U�L�]�R�Q�V�������7�R���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�����R�X�W�V�L�G�H��
�R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D�������W�K�H���8�B�1�������K�R�U�L�]�R�Q���G�L�U�H�F�W�O�\���R�Y�H�U�O�L�H�V���E�D�V�H�P�H�Q�W�������.�������L�V���J�U�H�H�Q���D�Q�G���3�������L�V��
�V�K�R�Z�Q���L�Q���S�L�Q�N���W�R���E�H���Y�L�V�L�E�O�H���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F�����Q�R�W�L�F�H���W�K�H���E�U�L�J�K�W���U�H�I�O�H�F�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���D�O�W�H�U�Q�D�W�H��
�D�U�R�X�Q�G���.�������D�U�H���Q�R�W���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���K�R�U�L�]�R�Q�V�����L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���H�L�W�K�H�U���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���I�H�D��
�W�X�U�H�V���R�U���I�D�X�O�W�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���V�H�G�L�P�H�Q�W�V�������,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���O�H�V�V���D�F�F�X�U�D�W�H���W�R��
�W�K�H���V�R�X�W�K���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�\���D�U�H���R�X�W�V�L�G�H���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���E�R�X�Q�G�D�U�\��
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�W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���V�S�O�D�\�����)�L�J�X�U�H���������������V�L�Q�F�H���W�K�H���I�D�X�O�W���V�K�D�G�R�Z�V���K�L�G�H���W�K�L�V��

�K�R�U�L�]�R�Q������

4.2.4 U_P50 Horizon - Figure 4.7 
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0           50 km
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Figure 4.6: �1�������V�X�U�I�D�F�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���L�Q���W�L�P�H���Z�L�W�K���S�U�R�P�L�Q�H�Q�W���I�D�X�O�W���R�I�I�V�H�W�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���E�O�D�F�N�������7�K�H��
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�R�W�K�H�U���O�D�E�H�O�H�G���P�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���D�U�H���L�Q�Y�H�U�W�H�G���I�D�X�O�W�V�������7�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���W�K�D�W���L�V���U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���G�X�H���W�R��
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Figure 4.7: �8�B�3�������V�X�U�I�D�F�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���L�Q���W�L�P�H�����Z�L�W�K���S�U�R�P�L�Q�H�Q�W���I�D�X�O�W���R�I�I�V�H�W�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���E�O�D�F�N����
�7�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W�����L�W�V���V�S�O�D�\�V�����D�Q�G���W�K�H���I�D�X�O�W�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���0�D�D�U�L���)�D�X�O�W���D�Q�G���W�K�H���&�D�S�H��
�(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���D�U�H���Q�R�U�P�D�O���I�D�X�O�W�V�����Z�K�L�O�H���W�K�H���R�W�K�H�U���O�D�E�H�O�H�G���P�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���:�K�L�W�L�N�L��
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�V�H�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���D�V���G�R�W�W�H�G���E�O�D�F�N���O�L�Q�H�V�������$�U�U�R�Z���S�R�L�Q�W�V���Q�R�U�W�K��
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4.2.5 P00 Horizon - Figure 4.8
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Figure 4.8: �3�������V�X�U�I�D�F�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���L�Q���W�L�P�H�����Z�L�W�K���S�U�R�P�L�Q�H�Q�W���I�D�X�O�W���R�I�I�V�H�W�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���E�O�D�F�N������
�7�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���D�Q�G���L�W�V���V�S�O�D�\�V���D�U�H���Q�R�U�P�D�O���I�D�X�O�W�V���D�V���Z�H�O�O���D�V���X�Q�Q�D�P�H�G���E�D�V�H�P�H�Q�W���I�D�X�O�W�V����
�Z�K�L�O�H���W�K�H���R�W�K�H�U���O�D�E�H�O�H�G���P�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���:�K�L�W�L�N�L���)�D�X�O�W���D�U�H���L�Q�Y�H�U�W�H�G���I�D�X�O�W�V�������7�K�H��
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�Y�L�V�L�E�O�H���D�Z�D�\���I�U�R�P���W�K�H���H�G�J�H���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D�������&�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���D�V���G�R�W�W�H�G���E�O�D�F�N���O�L�Q�H�V������
�$�U�U�R�Z���S�R�L�Q�W�V���Q�R�U�W�K��
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4.2.6 K96 Horizon - Figure 4.9
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4.2.7 Basement Horizon - Figure 4.10
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Figure 4.10: �%�D�V�H�P�H�Q�W���6�X�U�I�D�F�H���V�X�U�I�D�F�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���L�Q���W�L�P�H�����Z�L�W�K���S�U�R�P�L�Q�H�Q�W���I�D�X�O�W���R�I�I�V�H�W�V��
�V�K�R�Z�Q���L�Q���E�O�D�F�N�������7�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���D�Q�G���L�W�V���V�S�O�D�\�V���D�U�H���Q�R�U�P�D�O���I�D�X�O�W�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���X�Q�Q�D�P�H�G��
�E�D�V�H�P�H�Q�W���I�D�X�O�W�V�������7�K�H���6���,���)�������F�K�D�Q�J�H�V���I�U�R�P���E�H�L�Q�J���L�Q�Y�H�U�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���W�R���Q�R�U�P�D�O���G�L�V�S�O�D�F�H��
�P�H�Q�W���L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K���D�U�R�X�Q�G���Z�K�H�U�H���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W���E�H�F�R�P�H�V���G�H�H�S�H�U���W�K�D�Q���W�K�H��
�H�D�V�W�H�U�Q���I�R�R�W�Z�D�O�O�������/�D�E�H�O�H�G���P�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���W�K�H�L�U���V�S�O�D�\�V�����H���J�����W�K�H���V�S�O�D�\���D�W���W�K�H���V�R�X�W�K��
�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���0�R�W�X�P�D�W�H���)�D�X�O�W�����D�U�H���L�Q�Y�H�U�W�H�G���I�D�X�O�W�V�������&�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���D�V���G�R�W�W�H�G���E�O�D�F�N��
�O�L�Q�H�V�������$�U�U�R�Z���S�R�L�Q�W�V���Q�R�U�W�K��
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�H�Q�R�X�J�K���I�R�U���W�K�H�����'���P�R�G�H�O���V�L�Q�F�H���W�K�H�\���D�U�H���Q�R�W���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���R�U���W�Z�R�����'���O�L�Q�H�V�������7�K�L�V���L�V��

�Z�K�\���W�K�H�����'���V�X�U�I�D�F�H���I�R�U���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���L�V���V�R���L�U�U�H�J�X�O�D�U�����V�L�Q�F�H���W�K�H���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W���L�V���R�Q�O�\��

�R�E�V�H�U�Y�H�G���D�W���R�Q�H���S�R�L�Q�W���D�O�R�Q�J���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�������,�Q�����'���Y�R�O�X�P�H�V���O�L�N�H���0�D�D�U�L�����'���D�Q�G���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���R�I��

�W�K�H���0�D�X�L�����'���Y�R�O�X�P�H�����)�L�J�X�U�H���������������D���J�R�R�G���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H�����E�X�W���W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���I�R�R�W�Z�D�O�O��

�D�Q�G���D�U�H�D�V���F�O�R�V�H�U���W�R���W�K�H���Z�H�V�W���D�Q�G���V�R�X�W�K�H�D�V�W���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D���G�L�G���Q�R�W���K�D�Y�H���H�Q�R�X�J�K�����'���V�H�L�V�P�L�F��

�V�X�U�Y�H�\�V���W�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���W�K�H���G�H�W�D�L�O���R�I���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\�������:�K�H�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�����F�O�R�V�H��

�E�D�V�H�P�H�Q�W���I�D�X�O�W�V���Z�H�U�H���S�U�R�M�H�F�W�H�G���R�Q�W�R���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�H���I�R�U���W�K�L�V�������7�K�L�V��

�V�K�R�X�O�G���Q�R�W���D�I�I�H�F�W���W�K�H���V�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���G�U�D�V�W�L�F�D�O�O�\���E�H�F�D�X�V�H���Q�R���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���Z�D�V���D�G�G�H�G��

�1�R�W���D�O�O���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����'���O�L�Q�H�V���Q�H�H�G�H�G���W�R���E�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���P�D�N�H���D�F�F�X�U�D�W�H�����'���K�R�U�L�]�R�Q��

�V�X�U�I�D�F�H�V�������7�K�H�����'���Y�R�O�X�P�H�V���Z�L�W�K���Z�H�O�O���F�R�Q�W�U�R�O���Z�H�U�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���¿�U�V�W���D�Q�G���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���E�\���O�R�Q�J�H�U��

�U�H�J�L�R�Q�D�O���O�L�Q�H�V�����I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\�����'���O�L�Q�H�V���Z�L�W�K���Z�H�O�O���F�R�Q�W�U�R�O���������'���O�L�Q�H�V���Z�H�U�H���W�K�H�Q���D�G�G�H�G���W�R���W�K�H���V�W�X�G�\���D�V��

�Q�H�H�G�H�G���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���H�Q�K�D�Q�F�H���W�K�H���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�������%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�L�V�����D�O�O�����'���O�L�Q�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H��

�D�U�H���W�\�S�L�F�D�O�O�\���L�Q���X�V�H���D�U�R�X�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�O�\���F�R�P�S�O�H�[���D�U�H�D�V�����Z�K�L�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�O�\���V�L�P�S�O�H���D�U�H�D�V���V�X�F�K���D�V���W�K�H��

�H�D�V�W�H�U�Q���H�Q�G�V���R�I���6�H�F�W�L�R�Q�V�������������)�L�J�X�U�H�������������G�L�G���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���X�V�H���H�Y�H�U�\�����'���O�L�Q�H���W�R���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\���G�H�S�L�F�W��

�W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���I�R�U���D�����'���P�R�G�H�O������

�7�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���L�V���D���S�U�L�P�H���H�[�D�P�S�O�H���Z�K�H�U�H���W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���L�V���X�V�H�G�������%�D�V�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q��

�0�D�D�U�L�����'���L�V���F�R�P�S�O�H�[���D�Q�G���V�K�D�O�O�R�Z���H�Q�R�X�J�K���W�R���E�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G�����V�R���L�W���L�V���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���R�Q���D���V�P�D�O�O���L�Q�W�H�U�Y�D�O��

�S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R���W�K�H���I�D�X�O�W�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���Y�R�O�X�P�H�������0�D�X�L�����'���L�V���R�Q�O�\���G�H�H�S���H�Q�R�X�J�K���W�R���V�K�R�Z���E�D�V�H�P�H�Q�W��

�U�H�À�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���I�R�R�W�Z�D�O�O���R�I���W�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W�������E�X�W���W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���L�V���V�L�P�S�O�H�����V�R���Z�K�L�O�H���W�K�H��

�E�D�V�H�P�H�Q�W���L�V���S�L�F�N�H�G���D�W���D���K�L�J�K�H�U���L�Q�W�H�U�Y�D�O���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���I�D�X�O�W�����D�Z�D�\���I�U�R�P���W�K�H���I�D�X�O�W�����W�K�H���Z�L�G�H���V�S�D�F�L�Q�J��

�L�V���D�G�H�T�X�D�W�H���W�R���I�X�O�O�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���J�H�R�P�H�W�U�\�������6�L�P�L�O�D�U���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���L�V���X�V�H�G���Z�L�W�K�����'��

�O�L�Q�H�V���I�R�U���W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���H�D�F�K���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���K�R�U�L�]�R�Q�������:�K�H�Q���D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�V���D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���G�H�S�L�F�W�H�G����

�W�K�H�Q���Q�R���P�R�U�H���O�L�Q�H�V���Q�H�H�G���W�R���E�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G�����E�X�W���L�I���D���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����U�H�T�X�L�U�H�V���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�R���E�H��

�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G�����D�Q�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����'���O�L�Q�H�V���D�U�H���E�D�O�D�Q�F�H�G���D�Q�G���D�G�G�H�G���W�R���W�K�H���V�W�X�G�\��

�:�K�H�Q���W�Z�R�����'���O�L�Q�H�V���D�U�H���S�U�R�S�H�U�O�\���S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G���\�H�W���G�R���Q�R�W���K�D�Y�H���P�D�W�F�K�L�Q�J���U�H�À�H�F�W�L�R�Q�V�����W�K�H��

�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���U�H�À�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I�����'���O�L�Q�H�V���D�U�H���W�U�X�V�W�H�G���R�Y�H�U���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���U�H�À�H�F�W�L�R�Q�V���F�O�R�V�H�U��
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�W�R���W�K�H���H�G�J�H���R�I���D���O�L�Q�H�����D�Q�G���O�L�Q�H�V���F�O�R�V�H�U���W�R���W�K�H���Z�H�O�O���F�R�Q�W�U�R�O���R�U�����'���Y�R�O�X�P�H���D�U�H���W�U�X�V�W�H�G���R�Y�H�U���W�K�R�V�H��

�I�D�U�W�K�H�U���D�Z�D�\�������7�K�L�V���R�F�F�X�U�V���I�R�U���P�R�V�W���K�R�U�L�]�R�Q�V���D�W���R�Q�H���S�R�L�Q�W���R�U���D�Q�R�W�K�H�U�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�V��

�V�R�X�W�K���R�I���0�D�D�U�L�����'�����)�L�J�X�U�H�����������������,�I���E�R�W�K���O�L�Q�H�V���L�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q���D�U�H���L�V�R�O�D�W�H�G���I�U�R�P���U�H�O�L�D�E�O�H���F�R�Q�W�U�R�O�V����

�D�V���L�Q���W�K�H���2�S�X�Q�D�N�H���+�L�J�K�����)�L�J�X�U�H���������������W�K�H�Q���W�K�H���O�L�Q�H���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�I���W�K�H���D�U�H�D���L�V��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���P�R�U�H���I�D�L�W�K�I�X�O�O�\��

4.3 2D Model Generation

�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q�����W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���Q�H�H�G��

�W�R���E�H���R�U�L�H�Q�W�H�G���R�U�W�K�R�J�R�Q�D�O�O�\���W�R���W�K�H���V�W�U�L�N�H���R�I���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����Z�K�L�F�K���I�R�U���W�K�H���P�R�V�W���S�D�U�W���G�R�H�V���Q�R�W��

�F�R�L�Q�F�L�G�H���Z�L�W�K���W�K�H���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F���V�X�U�Y�H�\�V�������7�R���R�Y�H�U�F�R�P�H���W�K�L�V�����V�X�U�I�D�F�H�V���Z�H�U�H���F�U�H�D�W�H�G��

in Petrel���W�R���¿�O�O���W�K�H���J�D�S�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V�������7�K�H���V�X�U�I�D�F�H�V���D�Q�G���I�D�X�O�W�V���Z�H�U�H��

�W�K�H�Q���L�P�S�R�U�W�H�G���L�Q�W�R���0�L�G�O�D�Q�G���9�D�O�O�H�\�¶�V��Move (2016)���V�R�I�W�Z�D�U�H�������)�L�J�X�U�H�������������D�Q�G���)�L�J�X�U�H������������

show the surfaces in Petrel���F�X�W���D�O�R�Q�J���6�H�F�W�L�R�Q�������L�Q���R�U�G�H�U���W�R���V�K�R�Z���Z�K�D�W���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���O�L�Q�H�V���L�Q���H�D�F�K��

�F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�������'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���F�K�R�V�H�Q���W�R���S�D�U�W�L�W�L�R�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���Z�K�L�O�H��

�U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R���W�K�H���P�D�M�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�������7�K�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���V�X�U�I�D�F�H�V���D�Q�G���I�D�X�O�W�V���Z�H�U�H��

�W�K�H�Q���S�U�R�M�H�F�W�H�G���R�Q�W�R���H�D�F�K���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�V���O�L�Q�H�V�������7�K�H�V�H���O�L�Q�H�V���D�U�H���X�V�H�G���D�V���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V���I�R�U�����'��

�S�R�O�\�J�R�Q�V���Z�K�L�F�K���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���S�D�F�N�D�J�H�V���R�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�������(�D�F�K��

�3�D�F�N�D�J�H���L�V���Q�D�P�H�G���D�Q�G���F�R�O�R�U�H�G���D�I�W�H�U���L�W�V���O�R�Z�H�U���E�R�X�Q�G�L�Q�J���K�R�U�L�]�R�Q�����Z�L�W�K���W�K�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���R�I���3�U�H�.������

���7�D�E�O�H������������

4.3.1 Section 1 - Figure 4.13

The position of this cross section is as far north within the interpreted horizons as 

�S�R�V�V�L�E�O�H���Z�K�L�O�H���V�W�L�O�O���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���D�Q�G���D�Y�R�L�G�L�Q�J���D���O�D�U�J�H���E�H�Q�G���L�Q��

�W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�������7�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���V�S�O�D�\���L�V���G�L�U�H�F�W�O�\���Q�R�U�W�K���R�I���W�K�L�V���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�����)�L�J�X�U�H����������������

�7�K�H���Q�R�U�P�D�O���I�D�X�O�W�V���W�K�D�W���P�D�N�H���X�S���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���R�I���W�K�H���&�D�S�H��

�(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�������$�O�V�R�����I�D�X�O�W�V���O�D�U�J�H���H�Q�R�X�J�K���W�R���E�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�D�W��

�P�D�N�H���X�S���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q���D�U�H���D�O�O���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���D�Q�G���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���I�D�X�O�W��

�G�H�Q�R�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������D�V���I�D�X�O�W���$�������7�K�H���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���D�Q�G���W�K�H���R�I�I�V�H�W��
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Figure 4.11: Surfaces in Petrel�����&�U�R�S�S�H�G���D�O�R�Q�J���6�H�F�W�L�R�Q�������L�Q���R�U�G�H�U���W�R���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���Z�K�D�W���W�K�H�����'���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�������7�K�L�V���I�L�J�X�U�H��
�V�K�R�Z�V���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�V���L�Q���W�K�H�L�U���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���F�R�O�R�U�V���D�Q�G���I�D�X�O�W�V���L�Q���Z�K�L�W�H�����Z�L�W�K���Q�R���Y�H�U�W�L�F�D�O���H�[�D�J�J�H�U�D�W�L�R�Q�������6�H�F�W�L�R�Q���L�V���������������N�P���O�R�Q�J���Z�K�L�F�K��
�F�R�D�V�W�O�L�Q�H���S�R�O�\�J�R�Q���V�K�R�Z�Q���L�Q���\�H�O�O�R�Z���Q�H�D�U���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���I�L�J�X�U�H�������$�U�U�R�Z���S�R�L�Q�W�V���Q�R�U�W�K���D�Q�G���V�K�R�Z�V���W�K�H���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���R�I���F�D�P�H�U�D��

1x V.E.

Figure 4.12: Surfaces in Petrel�����F�U�R�S�S�H�G���D�O�R�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�����������7�K�L�V���I�L�J�X�U�H���V�K�R�Z�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���Y�H�U�W�L�F�D�O�O�\���H�[�D�J�J�H�U�D�W�H�G���E�\�����������W�L�P�H�V�������)�D�X�O�W�V��
�D�U�H���Q�R�W���V�K�R�Z�Q�����E�X�W���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���D���V�X�U�I�D�F�H���D�O�R�Q�J���D���I�D�X�O�W���L�V���V�K�R�Z�Q���E�\���V�P�R�R�W�K���V�X�U�I�D�F�H�V�����6�H�F�W�L�R�Q���L�V���������������N�P���O�R�Q�J���Z�K�L�F�K���F�R�D�V�W�O�L�Q�H��
�S�R�O�\�J�R�Q���V�K�R�Z�Q���L�Q���\�H�O�O�R�Z���Q�H�D�U���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���I�L�J�X�U�H�������$�U�U�R�Z���S�R�L�Q�W�V���Q�R�U�W�K���D�Q�G���V�K�R�Z�V���W�K�H���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���R�I���F�D�P�H�U�D��

7.5x V.E.
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�R�I���1�H�R�J�H�Q�H���K�R�U�L�]�R�Q�V���V�K�R�Z���W�K�D�W���)�D�X�O�W���$���L�V���D���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���I�D�X�O�W���W�K�D�W���U�H�D�F�W�L�Y�D�W�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���3�O�L�R�F�H�Q�H��

�S�U�H�V�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�������7�K�H���J�U�D�E�H�Q���L�Q���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���L�V���D���V�X�E���E�D�V�L�Q���W�K�D�W���I�R�U�P�H�G���G�X�U�L�Q�J��

�3�D�O�H�R�F�H�Q�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�I�W�H�U���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���U�L�I�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���K�D�G���F�H�D�V�H�G�������7�K�H���3�������V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F��

�S�D�F�N�D�J�H���L�Q���W�K�L�V���V�X�E���E�D�V�L�Q���W�K�L�F�N�H�Q�V���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K���R�I���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���W�K�L�V���W�U�H�Q�G���F�D�Q���E�H���R�E�V�H�U�Y�H�G��

�L�Q���W�K�H���W�K�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���L�Q���)�L�J�X�U�H���������������D�Q�G���W�K�H���D�E�V�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���J�U�D�E�H�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H����������������

�1�R�W�H���W�K�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���1�������D�Q�G���1�������V�H�T�X�H�Q�F�H�V�������'�X�U�L�Q�J���W�K�H���3�O�L�R�F�H�Q�H���D�Q�G���3�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�H����

�W�K�H�U�H���L�V���D�G�H�T�X�D�W�H���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����Z�K�L�F�K��

�L�V���Z�K�\���W�K�H���1�������D�Q�G���1�������S�D�F�N�D�J�H�V���D�U�H���W�K�H���W�K�L�F�N�H�V�W���L�Q���W�K�L�V���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�������7�K�H�U�H���L�V���3�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�H��

�I�D�X�O�W�L�Q�J���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�G���D�E�R�Y�H���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�����Z�K�L�F�K���F�R�X�O�G���E�H���G�X�H���W�R���X�Q�H�Y�H�Q���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���R�I��

�W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�R�O�G�����W�K�H���I�R�O�G���D�E�R�Y�H���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�����D�V���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O���V�W�U�D�L�Q��

�P�L�J�U�D�W�H�G���V�R�X�W�K�����D�V���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H����������

�:�K�L�O�H���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���Z�D�V���F�K�R�V�H�Q���W�R���E�H���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���E�D�V�L�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V����

�W�K�L�V���L�V���Q�R�W���S�R�V�V�L�E�O�H���Z�L�W�K�R�X�W���L�Q�W�U�R�G�X�F�L�Q�J���D���O�D�U�J�H���E�H�Q�G���L�Q���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�������)�L�J�X�U�H�����������V�K�R�Z�V���W�K�H��

�W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���R�I���W�K�H���1�������K�R�U�L�]�R�Q���L�Q���W�L�P�H�����Z�K�L�F�K���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W���S�H�U�I�H�F�W�O�\��

�S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R���V�H�Y�H�U�D�O���I�D�X�O�W�V�����P�H�D�Q�L�Q�J���W�K�H���V�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H�V�H���P�L�Q�R�U���I�D�X�O�W�V���L�V���V�O�L�J�K�W�O�\��

�O�H�V�V���W�K�D�Q���L�W���V�K�R�X�O�G���E�H�������7�K�H���0�R�W�X�P�D�W�H���)�D�X�O�W���L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���L�V���P�R�U�H���R�X�W���R�I���S�O�D�Q�H���W�K�D�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���I�D�X�O�W�V��

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q��

4.3.2 Section 2 - Figure 4.14

�7�K�L�V���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G���W�R���L�Q�W�H�U�V�H�F�W���W�K�H���:�K�L�W�L�N�L�����0�D�Q�D�L�D�����D�Q�G���0�R�W�X�P�D�W�H���)�D�X�O�W�V��

�D�Q�G���E�H���Q�H�D�U���W�K�H���W�Z�R���Z�H�O�O�V�����)�L�J�X�U�H�������������X�V�H�G���I�R�U���G�H�S�W�K���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�������7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�V���D��

�O�D�U�J�H���S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�������7�K�H���H�D�V�W�H�U�Q�P�R�V�W���I�D�X�O�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q���V�K�R�Z�Q��

�L�Q���)�L�J�X�U�H�������������L�V���L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K���I�D�X�O�W���$���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������������7�K�L�V���L�V���P�R�V�W���D�S�S�D�U�H�Q�W���L�Q���)�L�J�X�U�H��������������

�)�D�X�O�W���%���L�Q���)�L�J�X�U�H���������������O�L�N�H���I�D�X�O�W���$�����V�K�R�Z�V���R�I�I�V�H�W���I�U�R�P���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���X�S���L�Q�W�R���U�H�F�H�Q�W���V�H�G�L�P�H�Q�W�V��

���1�������3�D�F�N�D�J�H�������E�X�W���X�Q�O�L�N�H���)�D�X�O�W���$�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R���J�H�R�P�H�W�U�L�F�D�O���H�Y�L�G�H�Q�F�H���I�R�U���U�H�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q�����G�X�H���W�R���W�K�H��

�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���V�H�G�L�P�H�Q�W�V�����*�U�H�H�Q�����R�Q���E�R�W�K���V�L�G�H�V���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W�������7�K�H���:�K�L�W�L�N�L��

�)�D�X�O�W���L�V���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���E�H�F�D�X�V�H���L�W���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�H�Z���I�D�X�O�W�V���L�Q���W�K�H���V�W�X�G�\���W�K�D�W���V�K�R�Z�V���F�O�H�D�U���V�L�J�Q�V���R�I��

�I�R�O�G�L�Q�J���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���I�D�X�O�W�L�Q�J���G�X�H���W�R���W�K�H���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���I�D�X�O�W�V���L�Q���W�K�H���0�L�R�F�H�Q�H�������7�K�H���J�U�D�E�H�Q��
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Figure 4.13: �6�H�F�W�L�R�Q�������F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�������0�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���D�Q�G���W�K�H���0�D�X�L�������Z�H�O�O���D�U�H���O�D�E�H�O�H�G�������7�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���0�D�X�L���$���J�D�V���I�L�H�O�G���D�Q�G���W�K�H��
�U�R�X�J�K���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���D�E�R�Y�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�������7�K�H���X�Q�Q�D�P�H�G���E�D�V�H�P�H�Q�W���I�D�X�O�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G��
�L�Q���W�K�H���W�H�[�W���L�V���O�D�E�H�O�H�G���µ�$�¶��

2x Vertical Exaggeration

WNW ESESection 2

B K96 preK96 P00 P50 N15 N50 N82 

present2719666895 30
(Ma)

0                                         50 10        20         30       40

(km)

Cape Egmont Fault

Whitiki Fault

Motumate Fault Manaia Fault 

Manaia 
Hanging

Wall Graben

Opunake High

Central Graben

B

Maui-B
Field

Kupe
Field

Kupe South-4 Well 

TD: 3800 m
(North Cape Fm)

Maui-1 Well 

TD: 3433 m
(North Cape Fm)

Figure 4.14: �6�H�F�W�L�R�Q�������F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�������0�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���D�Q�G���W�K�H���W�Z�R���S�U�R�M�H�F�W�H�G���Z�H�O�O�V���X�V�H�G���I�R�U���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�S�W�K���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���D�U�H���O�D��
�E�H�O�H�G�������7�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���0�D�X�L���%���D�Q�G���.�X�S�H���I�L�H�O�G�V���L�V���V�K�R�Z�Q���D�E�R�Y�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�����Z�L�W�K���U�H�G���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���J�D�V���L�Q���W�K�H���I�L�H�O�G���D�Q�G��
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�W�K�L�V���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q����

4.3.3 Section 3 - Figure 4.15

This cross section is positioned to capture the furthest seismic line south within the study 
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Section 4 - Figure 4.16
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4.3.4 Section 5 - Figure 4.17
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�W�K�H���6���,���)���������E�X�W���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q�\���G�L�V�F�H�U�Q�L�E�O�H���R�I�I�V�H�W���D�O�R�Q�J���W�K�H���I�D�X�O�W�������6���,���)�������V�W�L�O�O���V�K�R�Z�V���Q�R���H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I��

�V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�������5�H�Y�H�U�V�H���V�O�L�S���P�D�\���K�D�Y�H���R�F�F�X�U�U�H�G���D�O�R�Q�J���W�K�H���I�D�X�O�W�V���V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�H���:�K�L�W�L�N�L��

�I�D�X�O�W���L�Q���)�L�J�X�U�H���������������E�X�W���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���F�O�H�D�U���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���W�R���S�U�R�Y�H���V�X�F�K���D���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q������

�7�K�H���0�R�W�X�P�D�W�H���)�D�X�O�W���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�����E�X�W���D�J�D�L�Q���V�K�R�Z�V���Q�R���R�I�I�V�H�W���R�I���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���W�K�L�V���I�D�U���V�R�X�W�K�������7�K�H��

�3�O�L�R�F�H�Q�H���D�Q�G���3�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�H���S�D�F�N�D�J�H�V���H�[�K�L�E�L�W���V�L�P�L�O�D�U���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�H�V���W�R���6�H�F�W�L�R�Q������
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2x Vertical Exaggeration

WNW ESESection 3
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(Rakopi Fm)
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Figure 4.15: �6�H�F�W�L�R�Q�������F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�������0�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���D�Q�G���W�K�H���.�H�D�������D�Q�G���7�D�K�L�������Z�H�O�O�V���D�U�H���O�D�E�H�O�H�G�����D�Q�G���W�K�H���U�R�X�J�K���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O��
�*�U�D�E�H�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���D�E�R�Y�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�������7�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���X�Q�G�H�I�R�U�P�H�G���D�U�H�D���L�Q���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���R�I���W�K�H���0�R�W�X�P�D�W�H���)�D�X�O�W���L�V���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���D�V���W�K�H��
�2�S�X�Q�D�N�H���+�L�J�K��

2x Vertical Exaggeration

WNW ESESection 4
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Figure 4.16: �6�H�F�W�L�R�Q�������F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�������0�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���D�Q�G���W�K�H���0�D�X�L�������Z�H�O�O���D�U�H���O�D�E�H�O�H�G�������7�K�H���O�D�W�H�U�D�O���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���0�D�X�L�������R�L�O���I�L�H�O�G���L�V��
�V�K�R�Z�Q���D�E�R�Y�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�������1�R�W�L�F�H���W�K�H���I�R�O�G�L�Q�J���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���V�O�L�S���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W���H�D�V�W���R�I���W�K�H���0�D�D�U�L���)�D�X�O�W�������6���,���)�������V�W�D�Q�G�V���I�R�U���6�R�X�W�K�H�U�Q��
�,�Q�Y�H�U�W�H�G���)�D�X�O�W������
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4.3.5 Section 6 - Figure 4.18

�7�K�L�V���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q�P�R�V�W���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H��

�:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W���D�Q�G���6���,���)�����������7�K�L�V���S�R�V�L�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���V�K�R�Z�V���O�H�V�V���U�L�I�W�L�Q�J���J�H�R�P�H�W�U�\���W�K�D�Q��

�W�K�H���W�Z�R���V�H�F�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K�����E�X�W���W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W���V�K�R�Z�V���P�X�F�K���P�R�U�H���V�\�Q���U�L�I�W���V�H�G�L�P�H�Q�W��

�W�K�D�Q���W�K�H���I�D�X�O�W�V���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V�������D�Q�G�����������7�K�H���O�D�F�N���R�I���V�\�Q���U�L�I�W���S�D�F�N�D�J�H�V���L�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�L�V��

�V�H�F�W�L�R�Q���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���L�V���Z�D�V���O�L�N�H�O�\���H�[�S�R�V�H�G���X�Q�W�L�O���W�K�H���(�R�F�H�Q�H���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�V�L�R�Q�������7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���V�K�R�Z�V��

�W�K�H���W�K�L�Q�Q�H�V�W���R�I���E�R�W�K���W�K�H���1�������D�Q�G���W�K�H���1�������3�D�F�N�D�J�H�V�����Z�K�L�F�K���¿�W�V���W�K�H���W�U�H�Q�G���R�I���O�D�W�H���0�L�R�F�H�Q�H���X�S�O�L�I�W��

�D�I�I�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���P�R�U�H���G�U�D�P�D�W�L�F�D�O�O�\�����D�Q�G���W�K�D�W���W�K�H���U�H�F�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H��

�Q�R�U�W�K���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���K�D�V���Q�R�W���H�[�W�H�Q�G�H�G���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���\�H�W�������7�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W���D�Q�G��

�6���,���)�������E�R�W�K���H�[�K�L�E�L�W���P�R�U�H���R�I�I�V�H�W���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�L�V���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�����Z�K�L�O�H���6���,���)�������H�[�K�L�E�L�W�V���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W��

�D�P�R�X�Q�W���R�I���R�I�I�V�H�W���E�H�W�Z�H�H�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q����

4.4 Depth Conversion

�'�H�S�W�K���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���Z�D�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���L�Q�����'���I�R�U���H�D�F�K���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�O�\���L�Q��Move�����D�Q�G��

�L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���H�T�X�D�W�L�R�Q��

�:�K�H�U�H���=���L�V���W�K�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���O�D�\�H�U���L�Q���P�H�W�H�U�V�����90���L�V���L�Q�L�W�L�D�O���Y�H�O�R�F�L�W�\���R�I���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H�����P���V�������N�����P���V��

�S�H�U���P�����L�V���W�K�H���U�D�W�H���R�I���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���Y�H�O�R�F�L�W�\���Z�L�W�K���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���G�H�S�W�K�����D�Q�G���W�����V�����L�V���W�K�H���R�Q�H���Z�D�\���W�U�D�Y�H�O��

�W�L�P�H���I�R�U���O�D�\�H�U���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�������7�K�X�V���H�D�F�K���S�D�F�N�D�J�H���L�Q���D���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���D�V�V�L�J�Q�H�G���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���90 and k 

���7�D�E�O�H�����������������)�R�U���Y�D�O�X�H�V���W�R���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�����Z�H�O�O�V���Z�L�W�K���F�K�H�F�N�V�K�R�W�V���D�U�H���S�U�R�M�H�F�W�H�G���R�Q�W�R���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V��

�W�R���Y�H�U�L�I�\���D�Q�G���F�D�O�L�E�U�D�W�H���W�K�H���G�H�S�W�K���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���Y�D�O�X�H�V���Z�K�H�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�������7�K�H���Z�H�O�O�V���X�V�H�G���I�R�U���W�K�L�V���D�U�H��

�L�Q�G�L�F�D�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������D�V���W�K�H���Z�H�O�O���V�\�P�E�R�O�V���¿�O�O�H�G���U�H�G�������)�R�X�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�H�W�V���R�I���Y�D�O�X�H�V���Z�H�U�H���D�U�H���X�V�H�G��

�W�R���D�V�V�L�J�Q���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���W�R���V�H�F�W�L�R�Q�V���������������������D�Q�G�����������6�H�F�W�L�R�Q�V�������K�D�V���Q�R���Z�H�O�O���F�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G��

�Z�K�L�O�H���W�K�H���7�D�V�P�D�Q�������Z�H�O�O���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�������K�D�V���F�K�H�F�N�V�K�R�W�V���D�Q�G���W�K�H���W�R�W�D�O���G�H�S�W�K���L�V���N�Q�R�Z�Q�����L�W��

�G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���D�Q�\���O�L�W�K�R���R�U���E�L�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���W�L�H�V���W�R���F�D�O�L�E�U�D�W�H���W�K�H���G�H�S�W�K���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�������7�K�H���Y�D�O�X�H�V���D�U�H��

�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���Z�H�O�O���F�K�H�F�N�V�K�R�W�V���Z�K�L�F�K���P�H�D�V�X�U�H���W�K�H���Y�H�O�R�F�L�W�\���R�I���Y�D�U�L�R�X�V���L�Q�W�H�U�Y�D�O�V���Z�L�W�K�L�Q���D���V�S�H�F�L�¿�F��

�Z�H�O�O�������7�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���D���V�S�H�F�L�¿�F���S�D�F�N�D�J�H�����W�K�H���F�K�H�F�N�V�K�R�W���L�Q�W�H�U�Y�D�O�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�D�W���S�D�F�N�D�J�H

Z= V0 k
(e   -1)kt
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2x Vertical Exaggeration

WNW ESESection 5
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Figure 4.17: �6�H�F�W�L�R�Q�������F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�������0�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���D�U�H���O�D�E�H�O�H�G�������6���,���)�������D�Q�G���6���,���)�������V�W�D�Q�G���I�R�U���6�R�X�W�K�H�U�Q���,�Q�Y�H�U�W�H�G���)�D�X�O�W�������	������

2x Vertical Exaggeration

WNW ESESection 6

B K96 preK96 P00 P50 N15 N50 N82 

present2719666895 30
(Ma)

0                                         50 10        20         30       40
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Wakamarama Fault

S.I.F.1 S.I.F.2

Tasman-1 Well 
TD: 1629 m

Figure 4.18: �6�H�F�W�L�R�Q�������F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�������0�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���D�U�H���O�D�E�H�O�H�G�������7�K�H���7�D�V�P�D�Q�������Z�H�O�O���L�V���O�D�E�H�O�H�G�����E�X�W���L�W���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���S�X�E�O�L�F���Z�H�O�O��
�S�L�F�N�V�������6���,���)�������D�Q�G���6���,���)�������V�W�D�Q�G���I�R�U���6�R�X�W�K�H�U�Q���,�Q�Y�H�U�W�H�G���)�D�X�O�W�������	������
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�D�U�H���J�U�R�X�S�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U���D�Q�G���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���90���D�Q�G���N���Z�K�L�F�K���E�H�V�W���H�Q�F�R�P�S�D�V�V���W�K�H���U�D�Q�J�H���D�Q�G���D�Y�H�U�D�J�H��

�R�I���Y�H�O�R�F�L�W�L�H�V���L�Q���W�K�D�W���S�D�F�N�D�J�H���D�U�H���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G�������7�K�H�V�H���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���H�G�L�W�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H���N�Q�R�Z�Q���O�L�W�K�R�O�R�J�\��

and horizon picks in the depth converted cross section do not line up with the picks in the 

�Z�H�O�O�������$�Q���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���U�D�Q�J�H���R�I���W�K�H�V�H���H�G�L�W�V���L�V���W�D�N�H�Q���I�U�R�P���W�K�H���+�L�O�O���	���0�L�O�Q�H�U�����������������V�W�X�G�\���L�Q���W�K�H��

�.�X�S�H���U�H�J�L�R�Q�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�L�V���V�W�X�G�\���L�V���X�V�H�I�X�O���E�H�F�D�X�V�H���L�W���D�O�V�R���V�L�P�S�O�L�¿�H�V���W�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���Y�H�O�R�F�L�W�\��

�Z�L�W�K�L�Q���S�D�F�N�D�J�H�V���W�R���W�K�H���V�D�P�H���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�������+�R�Z�H�Y�H�U�����F�K�H�F�N�V�K�R�W���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���V�W�L�O�O���X�V�H�G���W�R���H�V�W�L�P�D�W�H���W�K�H��

�V�W�D�U�W�L�Q�J���Y�D�O�X�H�V���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���K�D�Y�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���E�R�X�Q�G�L�Q�J���K�R�U�L�]�R�Q�V���W�K�D�Q��

�W�K�H���S�D�F�N�D�J�H�V���X�V�H�G���L�Q���+�L�O�O���	���0�L�O�Q�H�U�������������������)�L�J�X�U�H�������������������+�L�O�O���	���0�L�O�Q�H�U�����������������S�D�F�N�D�J�H�V���D�U�H���D��

�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���X�V�H�I�X�O���V�W�D�U�W�L�Q�J���S�R�L�Q�W���I�R�U���Z�H�O�O�V���Z�L�W�K���O�R�Z���F�K�H�F�N�V�K�R�W���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�����V�L�Q�F�H���V�R�P�H���Z�H�O�O�V���K�D�Y�H��

�P�R�U�H���W�K�D�Q���H�L�J�K�W�\���F�K�H�F�N�V�K�R�W���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�����E�X�W���R�W�K�H�U�V���K�D�Y�H���D�V���I�H�Z���D�V���W�H�Q�������:�K�H�Q���+�L�O�O���	���0�L�O�Q�H�U��

���������������K�D�Y�H���W�Z�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���N���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���V�D�P�H���S�D�F�N�D�J�H�����90 and k values that best encompass 

�W�K�H���Y�H�O�R�F�L�W�\���U�D�Q�J�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�D�W���S�D�F�N�D�J�H���D�U�H���X�V�H�G���I�R�U���W�K�L�V���V�W�X�G�\�������$�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���D���S�D�F�N�D�J�H��

�E�R�X�Q�G�D�U�\���W�K�D�W���G�L�I�I�H�U�V���L�V���3�����������8�B�3���������)�L�J�X�U�H�������������������+�L�O�O���	���0�L�O�Q�H�U�����������������E�U�H�D�N���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���L�Q�W�R��

�W�Z�R���J�U�R�X�S�V�����R�Q�H���Z�L�W�K���D���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�H�O�R�F�L�W�\�����N� ���������W�K�H���R�W�K�H�U���Z�L�W�K���D���K�L�J�K���W�K�H�Q���O�R�Z���N���F�D�X�V�L�Q�J���D���V�W�H�H�S�H�U��

�L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���Y�H�O�R�F�L�W�\���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���D���V�K�D�O�O�R�Z�H�U���L�Q�F�U�H�D�V�H���Z�K�H�Q���E�H�O�R�Z���D���V�S�H�F�L�¿�F���G�H�S�W�K�����K�R�Z�H�Y�H�U����

Move���G�R�H�V���Q�R�W���D�O�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���W�R���E�H���X�V�H�G�������7�R���F�R�X�Q�W�H�U���W�K�L�V�����W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V

Table 4.2: �'�H�S�W�K���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���Y�D�O�X�H�V���X�V�H�G���I�R�U���H�D�F�K���V�H�F�W�L�R�Q�����G�L�Y�L�G�H�G���E�\���S�D�F�N�D�J�H�������9�D�O�X�H�V���W�K�D�W��
�G�R�Q�¶�W���P�D�W�F�K���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���R�W�K�H�U���V�H�F�W�L�R�Q���D�U�H���V�K�D�G�H�G���L�Q���J�U�H�\��
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Figure 4.19: �&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���D�Q�G���W�K�H���3�D�F�N�D�J�H�V���X�V�H�G���L�Q��
�+�L�O�O���	���0�L�O�Q�H�U�������������������7�L�P�H���V�F�D�O�H���I�U�R�P���6�W�U�R�J�H�Q���D�Q�G���.�L�Q�J������������������
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�V�W�X�G�\���K�D�V���W�K�H���V�D�P�H���L�Q�L�W�L�D�O���Y�H�O�R�F�L�W�\���D�V���W�K�H���+�L�O�O���	���0�L�O�Q�H�U�����������������S�D�F�N�D�J�H���Z�L�W�K���W�K�H���V�W�D�W�L�F���Y�H�O�R�F�L�W�\��

�Y�D�O�X�H���D�Q�G���X�V�H�V���W�K�H���O�R�Z�H�U���N���I�U�R�P���W�K�H�L�U���S�D�F�N�D�J�H���Z�L�W�K���W�Z�R���N���Y�D�O�X�H�V�������7�K�H���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���Y�H�O�R�F�L�W�\���F�X�U�Y�H��

�R�I���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���W�K�X�V���U�H�P�D�L�Q�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H�L�U�V���Z�K�L�O�H���D�O�V�R���P�D�W�F�K�L�Q�J���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H��

�Y�H�O�R�F�L�W�\���P�H�D�V�X�U�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�H�G���Z�H�O�O���L�Q���W�K�D�W���V�H�F�W�L�R�Q�������%�H�I�R�U�H���F�R�Q�Y�H�U�W�L�Q�J���W�R���G�H�S�W�K�����D���U�R�X�J�K��

�E�D�W�K�\�P�H�W�U�\���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�V���F�U�H�D�W�H�G���X�V�L�Q�J���D���������P���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���P�D�S���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H���Z�D�W�H�U��

�F�R�O�X�P�Q���L�Q���W�K�H���G�H�S�W�K���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V�������7�K�H���E�D�W�K�\�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���L�V���Y�H�U�\���J�U�D�G�X�D�O�����Z�K�L�F�K���L�V��

�Z�K�\���D���������P�H�W�H�U���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���P�D�S���L�V���D�F�F�X�U�D�W�H���H�Q�R�X�J�K���I�R�U���W�K�H���V�F�D�O�H���R�I���W�K�H�V�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�����7�K�H��

�R�Q�O�\���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���F�K�D�Q�J�H�G���I�U�R�P���+�L�O�O���	���0�L�O�Q�H�U�����������������L�V���I�R�U���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���E�H�W�Z�H�H�Q���.������

�D�Q�G���E�D�V�H�P�H�Q�W�����O�D�E�H�O�H�G���³�S�U�H�.�����´���L�Q���7�D�E�O�H�����������������7�K�H���Y�D�O�X�H�V���D�V�V�L�J�Q�H�G���L�Q���+�L�O�O���	���0�L�O�Q�H�U����������������

�Z�H�U�H���W�K�H���V�D�P�H���D�V���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W�����E�X�W���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����W�K�H���S�U�H�.�������90���L�V���O�R�Z�H�U�H�G���W�R���D�O�O�R�Z���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H��

�G�H�S�W�K���W�R���P�D�W�F�K���O�L�W�K�R�O�R�J�L�F���S�L�F�N�V���L�Q���W�K�H���Z�H�O�O�V�����V�L�Q�F�H���F�K�H�F�N�V�K�R�W���G�D�W�D���D�W���W�K�H���G�H�S�W�K���R�I���W�K�L�V���S�D�F�N�D�J�H���L�V��

�H�L�W�K�H�U���D�E�V�H�Q�W���R�U���L�Q�F�R�P�S�O�H�W�H��
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CHAPTER 5 

RESTORATIONS

5.1 Restoration Methodology

�5�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���X�V�L�Q�J���0�L�G�O�D�Q�G���9�D�O�O�H�\�¶�V��Move (2016) software to 

�F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���U�D�W�H���D�Q�G���H�[�W�H�Q�W���R�I���V�W�U�D�L�Q���I�R�U���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���V�H�F�W�L�R�Q�����Z�K�L�O�H���V�L�P�X�O�W�D�Q�H�R�X�V�O�\���S�U�R�Y�L�Q�J���L�I���W�K�H��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���L�V���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�O�\���E�D�O�D�Q�F�H�G�������³�%�D�O�D�Q�F�H�G���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���K�R�Q�R�U���D�O�O���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���G�D�W�D���D�Q�G���D�U�H��

�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D�Q�G���D�Q�D�O�\�]�H�G���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�H�\���D�U�H���J�H�R�P�H�W�U�L�F�D�O�O�\���S�R�V�V�L�E�O�H���D�Q�G���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\���D�G�P�L�V�V�L�E�O�H�´��

���$�$�3�*���:�L�N�L���������7�K�H���Z�R�U�N�À�R�Z���W�R���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W���H�D�F�K���V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���S�D�F�N�D�J�H���L�Q�Y�R�O�Y�H�V���¿�U�V�W���X�Q�G�R�L�Q�J��

�W�K�H���V�O�L�S���R�I���D�Q�\���I�D�X�O�W�V���W�K�D�W���R�I�I�V�H�W���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���D�Q�G���E�D�V�H�P�H�Q�W�����R�U���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���K�H�D�Y�H���R�I��

�D�Q�\���I�D�X�O�W���W�K�D�W���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�K�U�R�X�J�K���W�R���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W�����2�Q�F�H���W�K�H���W�R�S���K�R�U�L�]�R�Q���L�V���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V����

�W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���L�V���X�Q�I�R�O�G�H�G���W�R���L�W�V���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���V�K�D�S�H���D�W���W�K�H���W�L�P�H���R�I���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q�������7�K�L�V���V�K�D�S�H���F�D�Q���Y�D�U�\��

�G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D�Q���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\�����D���S�D�V�V�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q���V�K�H�O�I���R�U���D��

�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���W�Z�R���D�F�U�R�V�V���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�������7�K�H���O�D�V�W���V�W�H�S���L�V���W�R���U�H�P�R�Y�H���W�K�H���W�R�S�P�R�V�W���S�D�F�N�D�J�H����

�O�H�W�W�L�Q�J���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���R�I���X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J���S�D�F�N�D�J�H�V���D�Q�G���W�K�H���L�V�R�V�W�D�W�L�F���U�H�E�R�X�Q�G��

�R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���D�V���D���Z�K�R�O�H��

�)�R�U���X�Q�I�D�X�O�W�L�Q�J�����)�D�X�O�W���3�D�U�D�O�O�H�O���)�O�R�Z�����6�L�P�S�O�H���6�K�H�D�U�����D�Q�G���7�U�L�V�K�H�D�U���P�H�W�K�R�G�V���D�U�H���D�O�O���V�X�L�W�D�E�O�H��

�I�R�U���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�U�H���H�D�F�K���X�V�H�G���Z�K�H�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�������6�L�P�S�O�H���V�K�H�D�U����Move 2016�����D�O�J�R�U�L�W�K�P��

�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�V���W�K�H���Z�R�U�N���R�I���9�H�U�U�D�O�O���>���������@�����*�L�E�E�V���>���������@�����D�Q�G���:�L�W�K�M�D�F�N���D�Q�G���3�H�W�H�U�V�R�Q���>���������@����

�P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���D�U�H�D���E�H�W�Z�H�H�Q���E�H�G�V�����D�Q�G���L�V���X�V�H�G���F�R�P�P�R�Q�O�\���L�Q���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O���W�H�F�W�R�Q�L�F���U�H�J�L�P�H�V��

�Z�K�H�U�H���W�K�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���E�H�G�V���P�D�\���Y�D�U�\�������)�D�X�O�W���3�D�U�D�O�O�H�O���)�O�R�Z����Move 2016�����D�O�J�R�U�L�W�K�P���G�H�Y�H�O�R�S�H�G��

�L�Q���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���.�D�Q�H���H�W���D�O�������>���������@���D�Q�G���(�J�D�Q���H�W���D�O�������>���������@�����L�V���E�H�V�W���V�X�L�W�H�G���I�R�U���P�R�G�H�O�L�Q�J��

�K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���P�R�Y�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�U�X�V�W���I�D�X�O�W�V���E�H�F�D�X�V�H���L�W���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���R�I���3�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H��

�/�D�P�L�Q�D�U���)�O�R�Z�������7�K�L�V���X�Q�I�D�X�O�W�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���G�R�H�V���Q�R�W���W�U�D�Q�V�O�D�W�H���R�U���G�H�I�R�U�P���W�K�H���I�R�R�W�Z�D�O�O���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W�����D�Q�G��

�O�L�Q�H���O�H�Q�J�W�K�V���L�Q���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���D�U�H���S�U�H�V�H�U�Y�H�G���L�Q���S�D�U�D�O�O�H�O���V�\�V�W�H�P�V�������7�U�L�V�K�H�D�U���P�H�W�K�R�G����Move 2016����

�D�O�J�R�U�L�W�K�P���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���L�Q���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���(�U�V�O�H�Y�����>���������@�����L�V���X�V�H�G���Z�K�H�Q���U�H�V�W�R�U�L�Q�J���I�D�X�O�W���U�H�O�D�W�H�G��

�I�R�O�G�V�����S�U�H�V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���D�U�H�D���R�I���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���L�Q���D���V�H�U�L�H�V���R�I���W�U�L�D�Q�J�X�O�D�U���V�K�H�D�U���]�R�Q�H�V���D�E�R�Y�H���W�K�H���I�D�X�O�W���D�Q�G��

�S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���I�D�X�O�W���S�D�U�D�O�O�H�O���À�R�Z���I�R�U���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�X�W�V�L�G�H���R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���V�K�H�D�U���]�R�Q�H������
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�)�D�X�O�W�V���Z�L�W�K�L�Q���D���S�D�F�N�D�J�H���Z�H�U�H���Q�R�W���U�H�V�W�R�U�H�G���X�V�L�Q�J���D�Q�\���R�I���W�K�H�V�H���P�H�W�K�R�G�V�����E�X�W���W�K�H�L�U���P�D�[�L�P�X�P���K�H�D�Y�H��

�Z�D�V���P�H�D�V�X�U�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���Z�D�V���X�Q�I�D�X�O�W�H�G���D�Q�G���U�H�F�R�U�G�H�G���D�V���P�L�Q�R�U���I�D�X�O�W�L�Q�J����

�)�R�U���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J�����W�K�H���)�O�H�[�X�U�D�O���6�O�L�S���P�H�W�K�R�G����Move 2016�����L�V���X�V�H�G�������7�K�L�V���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J���P�H�W�K�R�G��

�D�V�V�X�P�H�V���D���V�O�L�S���V�\�V�W�H�P���S�D�U�D�O�O�H�O���W�R���W�K�H���X�Q�I�R�O�G�H�G���W�D�U�J�H�W���K�R�U�L�]�R�Q�����Z�K�H�U�H���V�O�L�S���I�R�U���H�D�F�K���S�R�L�Q�W���L�Q���D��

�S�D�F�N�D�J�H���W�K�D�W���L�V���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J���R�F�F�X�U�V���S�D�U�D�O�O�H�O���W�R���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���W�K�D�W���L�V���E�H�L�Q�J���X�Q�I�R�O�G�H�G������

�7�K�L�V���P�H�W�K�R�G���P�D�\���R�Y�H�U�O�\���V�L�P�S�O�L�I�\���D�Q�G���Q�R�W���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���G�X�F�W�L�O�H���V�W�U�D�L�Q���L�Q���W�K�L�V���E�D�V�L�Q����

�K�R�Z�H�Y�H�U�����L�W���L�V���X�V�H�G���V�L�Q�F�H���W�K�H���R�W�K�H�U���R�S�W�L�R�Q���I�R�U���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�V���V�L�P�S�O�H���V�K�H�D�U�����Z�K�L�F�K���G�R�H�V���Q�R�W��

�S�U�H�V�H�U�Y�H���K�R�U�L�]�R�Q���O�L�Q�H���O�H�Q�J�W�K���R�U���S�D�F�N�D�J�H���D�U�H�D�������:�K�H�Q���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J�����P�L�Q�R�U���L�U�U�H�J�X�O�D�U�L�W�L�H�V��

�G�H�H�P�H�G���X�Q�U�H�O�D�W�H�G���W�R���I�R�O�G�L�Q�J���Z�H�U�H���L�J�Q�R�U�H�G�������7�K�L�V���L�V���D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�H�G���E�\���P�D�N�L�Q�J���D���O�L�Q�H���W�K�D�W���I�R�O�O�R�Z�H�G��

�W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H�Q���V�P�R�R�W�K�H�G���D�F�U�R�V�V���L�U�U�H�J�X�O�D�U�L�W�L�H�V���L�Q���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�������7�K�H���Q�H�Z���O�L�Q�H���L�V���W�K�H�Q��

�X�Q�I�R�O�G�H�G�����Z�L�W�K���D�Q�\���L�U�U�H�J�X�O�D�U�L�W�L�H�V���L�Q���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���V�P�R�R�W�K�H�G���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���O�L�Q�H���S�U�H�V�H�U�Y�H�G������

�)�R�U���V�K�D�O�O�R�Z���K�R�U�L�]�R�Q�V�����W�K�L�V���P�H�W�K�R�G���Z�D�V���P�R�V�W���F�R�P�P�R�Q�O�\���X�V�H�G���W�R���D�Y�R�L�G���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\��

�J�H�R�P�H�W�U�L�H�V���V�X�F�K���D�V���L�Q�F�L�V�H�G���F�K�D�Q�Q�H�O�V���R�U���S�D�V�V�L�Y�H���P�D�U�J�L�Q���V�K�H�O�I���J�H�R�P�H�W�U�L�H�V�������,�Q���W�K�H���G�H�H�S�H�U���K�R�U�L�]�R�Q�V����

�V�H�L�V�P�L�F���T�X�D�O�L�W�\���Z�D�V���R�I�W�H�Q���S�R�R�U�����F�D�X�V�L�Q�J���L�U�U�H�J�X�O�D�U���V�X�U�I�D�F�H�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���D�F�W�X�D�O��

�J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���G�H�H�S�H�U���U�H�À�H�F�W�R�U�V���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q����

�)�R�U���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q�����W�K�H���6�F�O�D�W�H�U���&�K�U�L�V�W�L�H�����������������P�H�W�K�R�G����Move 2016)���L�V���X�V�H�G�����V�L�Q�F�H���W�K�H��

�R�W�K�H�U���P�H�W�K�R�G�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�U�H���S�U�L�P�D�U�L�O�\���I�R�U���V�\�V�W�H�P�V���Z�L�W�K���P�X�F�K���O�D�U�J�H�U���U�D�W�L�R�V���R�I���P�X�G�������,�V�R�V�W�D�W�L�F���U�H�O�L�H�I��

�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�W�H�S���R�I���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���X�V�L�Q�J���W�K�H���)�O�H�[�X�U�D�O���,�V�R�V�W�D�V�\���P�H�W�K�R�G��

��Move 2016)�������7�K�H���%�D�V�H�P�H�Q�W���Z�D�V���V�H�W���D�V���W�K�H���E�D�V�H�����P�H�D�Q�L�Q�J���L�W���L�V���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���L�V�R�V�W�D�W�L�F���U�H�E�R�X�Q�G����

�E�X�W���U�H�P�D�L�Q�H�G���X�Q�D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���U�H�P�R�Y�D�O���R�I���R�Y�H�U�O�\�L�Q�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�V�������'�X�H���W�R���W�K�H��

�Z�D�\���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���Z�R�U�N�H�G�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���Z�D�V���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���D�U�R�X�Q�G��

�S�U�R�P�L�Q�H�Q�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����Z�K�L�F�K���Q�H�H�G�H�G���W�R���E�H���F�R�U�U�H�F�W�H�G���P�D�Q�X�D�O�O�\���D�I�W�H�U���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���Z�D�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G��

�0�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���W�K�H�R�U�L�H�V���E�H�K�L�Q�G���W�K�H���X�Q�I�D�X�O�W�L�Q�J�����X�Q�I�R�O�G�L�Q�J�����G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q����

�À�H�[���L�V�R�V�W�D�V�\�����D�Q�G���R�W�K�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���P�H�W�K�R�G�V���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���2�Q�O�L�Q�H���+�H�O�S���0�D�Q�X�D�O���L�Q�F�O�X�G�H�G��

with Move 2016��
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5.2 Compaction and Isostasy Variables

The inputs needed to calculate isostasy in Move���D�U�H���P�D�Q�W�O�H���G�H�Q�V�L�W�\�����H�O�D�V�W�L�F���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���D�Q�G��

�<�R�X�Q�J�¶�V���0�R�G�X�O�X�V�����Z�L�W�K���R�S�W�L�R�Q�D�O���L�Q�S�X�W�V���I�R�U���O�D�W�H�U�D�O���O�R�D�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�������$�Q���H�O�D�V�W�L�F���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���������N�P��

�L�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���S�U�R�M�H�F�W���E�D�V�H�G���R�Q���)�O�H�[�X�U�D�O���0�R�G�H�O�L�Q�J���S�H�U�I�R�U�P�H�G���E�\���+�R�O�W���	���6�W�H�U�Q���������������������$���P�D�Q�W�O�H��

�G�H�Q�V�L�W�\���R�I�������������N�J���P�����L�V���X�V�H�G�����+�R�O�W���	���6�W�H�U�Q�������������������D�Q�G���W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���<�R�X�Q�J�¶�V���0�R�G�X�O�X�V���R�I���������*�3�D��

provided by Move���L�V���X�V�H�G���V�L�Q�F�H���W�K�H�U�H���Z�D�V���Q�R���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���I�R�X�Q�G���W�K�D�W���V�X�J�J�H�V�W�H�G���R�W�K�H�U�Z�L�V�H��

�7�K�H���I�R�U�P�X�O�D���I�R�U���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���L�V��

Where f���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���S�R�U�R�V�L�W�\����f0���L�V���W�K�H���S�R�U�R�V�L�W�\���D�W���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�����F���L�V���W�K�H���S�R�U�R�V�L�W�\���G�H�S�W�K��

�F�R�H�I�¿�F�L�H�Q�W�����N�P�����������D�Q�G���\���L�V���G�H�S�W�K���L�Q���P�H�W�H�U�V�������(�D�F�K���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���S�D�F�N�D�J�H���Q�H�H�G�V���L�W�V���R�Z�Q���V�H�W���R�I��

�Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����D�Q�G���W�K�H�V�H���Z�H�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���I�R�U���S�X�U�H���V�D�Q�G�����S�X�U�H���P�X�G�����D�Q�G���S�X�U�H���O�L�P�H�V�W�R�Q�H�������7�K�H�Q�����Z�H�O�O��

�O�R�J�V���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���D�V�V�L�J�Q���U�D�W�L�R�V���R�I���O�L�W�K�R�O�R�J�\���W�R���H�D�F�K���S�D�F�N�D�J�H�����7�D�E�O�H�����������������7�K�H���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���R�I���F�R�D�O��

is not calcu�O�D�W�H�G���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\���V�L�Q�F�H���W�K�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���I�R�U���F�R�D�O���R�F�F�X�U�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H��

top ten meters of burial and below that depth the compaction rates are determined by the 

�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���O�L�W�K�R�O�R�J�\�����1�D�G�R�Q���������������������%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�L�V�����D���X�Q�L�W���R�I���V�D�Q�G���Z�L�W�K���L�Q�W�H�U�E�H�G�G�H�G���F�R�D�O���X�Q�L�W�V��

f    f0(e    )-cy=

Table 5.1: �7�D�E�O�H���V�K�R�Z�L�Q�J���I�L�Q�D�O���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���Y�D�O�X�H�V�����5�L�J�K�W�������D�Q�G���W�K�H���O�L�W�K�R�O�R�J�L�F�D�O���Y�D�O�X�H�V�����E�R�W��
�W�R�P�����D�Q�G���O�L�W�K�R�O�R�J�\���U�D�W�L�R�V�����/�H�I�W�������X�V�H�G���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���I�L�Q�D�O���Y�D�O�X�H�V
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�L�V���P�R�G�H�O�H�G���D�V���D���X�Q�L�W���R�I���V�D�Q�G�������6�H�F�R�Q�G�D�U�\���S�R�U�R�V�L�W�\���Z�D�V���L�J�Q�R�U�H�G���D�Q�G���Q�R�W���X�V�H�G���Z�K�H�Q���D�V�V�L�J�Q�L�Q�J��

�S�R�U�R�V�L�W�\���Y�D�O�X�H�V����

The f0���D�Q�G���F���I�R�U���V�K�D�O�H���D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���X�V�L�Q�J���$�U�P�V�W�U�R�Q�J���������������������)�R�U���V�D�Q�G�����0�D�W�W�K�H�Z�V���	��

�0�L�O�O�V�������������������J�D�Y�H���W�Z�R���Y�D�O�X�H�V�����Z�K�L�F�K���Z�K�H�Q���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���S�R�U�R�V�L�W�\���R�I���V�D�Q�G���R�I�����L�V���������������G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���F������

�)�R�U���O�L�P�H�V�W�R�Q�H�����G�H�I�D�X�O�W���6�F�O�D�W�H�U���&�K�U�L�V�W�L�H���Y�D�O�X�H�V���I�U�R�P Move (2016)���D�U�H���X�V�H�G����

�$�U�P�V�W�U�R�Q�J�����������������V�W�D�W�H�V���W�K�D�W���S�R�U�R�V�L�W�\���D�Q�G���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\���W�U�H�Q�G�V���G�R���Q�R�W���D�S�S�H�D�U���W�R���E�U�H�D�N��

�R�Y�H�U���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�L�H�V�����P�H�D�Q�L�Q�J���H�U�R�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H���Z�H�O�O�V���W�K�H�\���W�H�V�W�H�G���R�F�F�X�U�U�H�G���D�W���G�H�S�W�K�V���V�K�D�O�O�R�Z�H�U���W�K�D�Q��

�S�U�H�V�H�Q�W���E�X�U�L�D�O���G�H�S�W�K�������7�K�L�V���V�L�P�S�O�L�¿�H�V���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���V�L�Q�F�H���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���H�D�F�K���I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�K�D�V���E�H�H�Q���H�[�S�R�V�H�G���W�R���L�V���D�W���L�W�V���K�L�J�K�H�V�W���D�W���S�U�H�V�H�Q�W�����D�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���H�T�X�D�W�L�R�Q���D�E�R�Y�H���W�R���E�H���D�F�F�X�U�D�W�H��

�)�X�U�W�K�H�U���F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���F�R�X�O�G���D�G�G���E�H�W�W�H�U���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�����E�X�W���P�R�V�W�����V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\��

�S�D�F�N�D�J�H�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���L�Q���O�L�W�K�R�O�R�J�\���Y�H�U�W�L�F�D�O�O�\�������7�K�H�U�H���D�U�H���V�R�P�H��

�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���L�Q���O�L�W�K�R�O�R�J�\���O�D�W�H�U�D�O�O�\�����V�R���W�K�H���O�L�W�K�R�O�R�J�L�H�V���I�U�R�P���I�R�X�U���Z�H�O�O�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���E�D�V�L�Q���Z�H�U�H��

�T�X�D�Q�W�L�¿�H�G���D�Q�G���D�Y�H�U�D�J�H�G�����Z�L�W�K���D�Q���H�P�S�K�D�V�L�V���R�Q���W�K�H���W�K�L�F�N�H�U���V�H�T�X�H�Q�F�H�V�����V�L�Q�F�H���W�K�D�W���L�V���Z�K�H�U�H��

�G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���P�D�N�H�V���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�D�F�W�����D�Q�G���W�K�H���W�K�L�F�N�H�U���V�H�T�X�H�Q�F�H�V���D�U�H���D�O�V�R���F�R�P�P�R�Q�O�\���E�R�X�Q�G�L�Q�J��

�P�D�M�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��

5.2.1 �:�R�U�N�À�R�Z���9�D�U�L�D�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���6�H�F�W�L�R�Q�V

�'�X�H���W�R���W�K�H���¿�Q�D�O���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���S�D�V�V�L�Q�J���W�K�U�R�X�J�K���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�V���D�Z�D�\���I�U�R�P���V�H�L�V�P�L�F��

�O�L�Q�H�V�����V�H�Y�H�U�D�O���R�I���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H�V���U�H�T�X�L�U�H�G���P�D�Q�X�D�O���H�G�L�W�V���D�I�W�H�U���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���Z�D�V���S�O�R�W�W�H�G��

�R�Q���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�������7�K�H�V�H���H�G�L�W�V���Z�H�U�H���G�R�Q�H���Z�L�W�K���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���V�H�L�V�P�L�F���R�S�H�Q���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�V�V�X�U�H���W�K�H��

�K�L�J�K�H�V�W���D�P�R�X�Q�W���R�I���D�F�F�X�U�D�F�\���S�R�V�V�L�E�O�H�������,�Q���P�D�Q�\���F�D�V�H�V���L�W���Z�D�V���D�V���V�L�P�S�O�H���D�V���P�D�N�L�Q�J���W�Z�R���K�R�U�L�]�R�Q�V���R�Q��

�W�K�H���O�L�P�E���R�I���D���I�R�O�G���S�D�U�D�O�O�H�O���W�R���R�Q�H���D�Q�R�W�K�H�U���D�V���W�K�H�\���D�U�H���L�Q���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�����'���O�L�Q�H�V�������$�Q�R�P�D�O�R�X�V�O�\��

�Z�D�Y�\���K�R�U�L�]�R�Q�V���Z�H�U�H���V�P�R�R�W�K�H�G���L�I���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���K�R�U�L�]�R�Q�V���G�L�G���Q�R�W���V�K�R�Z���W�K�H���V�D�P�H���J�H�R�P�H�W�U�\������

�8�Q�O�H�V�V���W�K�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���G�L�U�H�F�W�O�\���R�Y�H�U�O�D�S�S�H�G���Z�L�W�K���D���I�D�X�O�W�����W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�V���D�U�R�X�Q�G���I�D�X�O�W�V���R�I�W�H�Q���Z�H�U�H��

�M�X�V�W���D���F�X�U�Y�H�G���O�L�Q�H�����U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���E�H�L�Q�J���G�L�V�S�O�D�F�H�G�����V�R���W�K�H�\���Z�H�U�H���F�R�U�U�H�F�W�H�G�����D�J�D�L�Q���Z�L�W�K���L�Q�S�X�W���I�U�R�P���W�K�H��

�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���V�H�L�V�P�L�F��

�7�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���I�R�U���.�������D�Q�G���%�D�V�H�P�H�Q�W���F�R�X�O�G���E�H���V�N�H�Z�H�G�����V�L�Q�F�H���D�Q�\���I�D�X�O�W�H�G��
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�E�D�V�H�P�H�Q�W���Z�D�V���X�Q�I�D�X�O�W�H�G���D�V���V�R�R�Q���D�V���W�K�H���O�D�V�W���R�I���W�K�H���V�\�Q���U�L�I�W���V�H�G�L�P�H�Q�W���Z�D�V���U�H�P�R�Y�H�G�������7�K�H���H�U�U�R�U���L�V��

�S�R�V�V�L�E�O�H���E�H�F�D�X�V�H���I�D�X�O�W�L�Q�J���F�R�X�O�G���K�D�Y�H���R�F�F�X�U�U�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���U�L�I�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W�����D�Q�G��

�V�H�G�L�P�H�Q�W���\�R�X�Q�J�H�U���W�K�D�Q���W�K�D�W���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���W�R���R�Y�H�U�O�L�H���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���F�R�X�O�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q���H�U�R�G�H�G���E�H�I�R�U�H���W�K�H��

�Q�H�[�W���V�H�T�X�H�Q�F�H���Z�D�V���G�H�S�R�V�L�W�H�G����

�1�R���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J���Z�D�V���G�R�Q�H���I�R�U���.�������D�Q�G���%�D�V�H�P�H�Q�W�����'�H�V�S�L�W�H���W�K�H���L�U�U�H�J�X�O�D�U�L�W�\���R�I���W�K�H��

�V�X�U�I�D�F�H�V�����W�K�H�U�H���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q���Q�R���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���W�K�U�R�X�J�K���I�R�O�G�L�Q�J���D�W���W�K�D�W���S�R�L�Q�W��

�L�Q���W�L�P�H���D�Q�G���D�Q�\���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�V���Z�R�X�O�G���D�U�W�L�¿�F�L�D�O�O�\���G�H�F�U�H�D�V�H���W�K�H���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O��

�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���Z�L�W�K�L�Q���H�D�F�K���U�H�V�S�H�F�W�H�G���S�H�U�L�R�G���R�I���W�L�P�H�������7�K�H�V�H���J�H�R�P�H�W�U�L�H�V���D�U�H���H�L�W�K�H�U���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���Z�D�Y�\��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V�����O�R�Z���V�H�L�V�P�L�F���T�X�D�O�L�W�\�����R�U���W�K�H���D�U�W�L�I�D�F�W���R�I���L�P�S�U�R�S�H�U���J�H�R�P�H�W�U�L�H�V���Z�K�H�Q���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J��

�R�Y�H�U�O�\�L�Q�J���K�R�U�L�]�R�Q�V�������7�K�H���3�������K�R�U�L�]�R�Q���L�V���X�Q�I�R�O�G�H�G���W�R���K�H�O�S���V�H�H���W�K�H���S�U�H���D�Q�G���V�\�Q���U�L�I�W���V�H�G�L�P�H�Q�W�V��

�E�H�W�W�H�U�����E�X�W���W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���O�H�Q�J�W�K���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�L�V���L�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V��

5.2.2 Erosion Compensation

The manual addition of sediments was used any time there were obvious truncations in 

�F�R�Q�W�D�F�W���Z�L�W�K���D���K�R�U�L�]�R�Q�������7�K�L�V���L�V���P�R�V�W���Q�R�W�D�E�O�\���S�H�U�I�R�U�P�H�G���I�R�U���W�K�H���P�L�G���1�H�R�J�H�Q�H���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\�����8�B

�1�������������7�K�H���Z�R�U�N�À�R�Z���I�R�U���W�K�L�V���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���O�R�R�N�L�Q�J���D�W���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�L�F�K���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H��

�K�R�U�L�]�R�Q���Z�H�U�H���F�R�Q�I�R�U�P�D�E�O�H�����Z�K�L�F�K���S�D�U�W�V���Z�H�U�H���W�U�X�Q�F�D�W�H�G�����D�Q�G���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���S�R�V�V�L�E�O�H��

�W�K�L�F�N�Q�H�V�V���I�R�U���W�U�X�Q�F�D�W�H�G���S�D�F�N�D�J�H�V�������7�K�H���P�R�G�H�U�Q���V�X�U�I�D�F�H���L�Q���L�Q�F�O�X�G�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���U�H�V�W�R�U�H�G���S�D�F�N�D�J�H��

�D�I�W�H�U���W�K�L�V���L�V���G�R�Q�H�����E�H�V�W���H�[�D�P�S�O�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������D�W�������0�D���������2�Q�H���G�L�V�F�U�H�S�D�Q�F�\���L�V���W�K�D�W���H�U�R�V�L�R�Q��

�R�Y�H�U���W�K�H���W�R�S���R�I���O�D�U�J�H���I�D�X�O�W�V���W�D�N�H�V���D�Z�D�\���D�Q�\���H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���H�U�R�G�H�G��

�S�D�F�N�D�J�H��

5.3 Restorations

�$�O�O���V�L�[���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�V���������������������Z�L�W�K���O�D�E�H�O�V���G�H�S�L�F�W�L�Q�J���W�K�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H��

�D�J�H���R�I���H�D�F�K���V�W�H�S���L�Q���W�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���U�D�W�L�R���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�U���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���H�D�F�K��

�V�W�H�S���D�Q�G���W�K�H���U�D�W�L�R���R�Y�H�U���H�D�F�K���S�H�U�L�R�G���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�U���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J�������(�D�F�K���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J�����X�Q�I�D�X�O�W�L�Q�J�����R�U��

�G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���V�W�H�S���Z�D�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\�����K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H���¿�J�X�U�H�V���V�K�R�Z���D���K�R�U�L�]�R�Q���D�I�W�H�U���D�O�O���V�W�H�S�V��

�K�D�Y�H���E�H�H�Q���S�H�U�I�R�U�P�H�G���I�R�U���W�K�D�W���K�R�U�L�]�R�Q�������7�K�H���G�H�W�D�L�O�H�G���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���E�H�W�Z�H�H�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���V�W�H�S�V��
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�D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H�V���7�D�E�O�H�������������7�D�E�O�H���������������$���N�H�\���S�R�L�Q�W���W�R���U�H�P�H�P�E�H�U���L�V���W�K�D�W���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���L�V��

�Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���D�Q�\���R�I���W�K�H���V�L�[���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���G�X�H���W�R���W�K�H���D�P�E�L�J�X�L�W�\���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���H�Y�L�G�H�Q�F�H���I�R�U��

�W�L�P�L�Q�J���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W���P�R�Y�H�P�H�Q�W�������$�O�V�R�����W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�����)�L�J�X�U�H�������������Z�K�L�F�K���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�V��

���������L�V���D�E�V�H�Q�W���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�V�����������G�X�H���W�R���W�K�H���W�U�X�Q�F�D�W�L�R�Q���R�I���S�U�H���8�B�1�������K�R�U�L�]�R�Q�V���L�Q���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���R�I��

�W�K�H���I�D�X�O�W���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�������7�K�L�V���W�U�X�Q�F�D�W�H�G���J�H�R�P�H�W�U�\���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H��������������

5.3.1 Section 1

�(�D�F�K���V�W�H�S���R�I���W�K�H���6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������Z�L�W�K���G�H�W�D�L�O�H�G���V�W�U�D�L�Q��

�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���7�D�E�O�H���������������,�Q���)�L�J�X�U�H�����������'�����W�K�H���Q�R�U�P�D�O���I�D�X�O�W���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���R�I��

�W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���L�V���D���J�U�D�E�H�Q���W�K�D�W���G�H�H�S�H�Q�V���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K�����K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���J�H�R�P�H�W�U�\���L�Q���W�K�L�V��

�V�H�F�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W���S�H�U�I�H�F�W�O�\���E�D�O�D�Q�F�H�G���V�L�Q�F�H���L�W���U�H�T�X�L�U�H�V���D���F�U�R�V�V���F�X�W�W�L�Q�J���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���W�R���E�H���S�R�V�V�L�E�O�H���L�I��

�R�Q�O�\���U�L�J�L�G���G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V���X�V�H�G�������,�Q���)�L�J�X�U�H�����������)�����W�K�H���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���3�������1�������3�D�F�N�D�J�H�����E�O�X�H����

�U�H�T�X�L�U�H�V���R�Y�H�U�W�K�U�X�V�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���E�\���������0�D���D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���L�Q�G�L�F�D�W�H���D�Q�\��

�L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W�������,�Q���)�L�J�X�U�H�����������)�����F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���I�R�U���H�U�R�V�L�R�Q���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G��

�D�E�R�Y�H���8�B�1���������E�X�W���L�W���L�V���R�Q���D���V�F�D�O�H���W�K�D�W���L�V���W�R�R���V�P�D�O�O���W�R���E�H���V�H�H�Q���L�Q���W�K�H���¿�J�X�U�H�V�������)�D�X�O�W���$���U�H�D�F�W�L�Y�D�W�H�G��

�G�X�U�L�Q�J���W�K�H���U�H�F�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q���D�Q�G���L�V���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���I�R�U���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�����R�Q���W�K�L�V���V�F�D�O�H����

�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�������7�K�L�V���I�D�X�O�W���D�Q�G���W�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���V�H�H�P���W�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���D�O�O���W�K�H��

�3�O�L�R�F�H�Q�H���S�U�H�V�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���D�Q�G���R�O�G�H�U���S�D�F�N�D�J�H�V���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�����Z�K�L�O�H���P�L�Q�R�U��

�I�D�X�O�W�L�Q�J���K�D�V���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�G���P�X�F�K���R�I���W�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O���V�W�U�D�L�Q���L�Q���W�K�H���\�R�X�Q�J�H�U�����O�H�V�V���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�W�H�G��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�V��

5.3.2 Section 2

�(�D�F�K���V�W�H�S���R�I���W�K�H���6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������Z�L�W�K���G�H�W�D�L�O�H�G���V�W�U�D�L�Q��

�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���7�D�E�O�H���������������,�Q���)�L�J�X�U�H�����������'�����W�K�H���V�D�P�H���J�U�D�E�H�Q���D�V���6�H�F�W�L�R�Q���������¿�O�O�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���3������

�S�D�F�N�D�J�H�����L�V���S�U�H�V�H�Q�W���E�X�W���V�K�D�O�O�R�Z�H�U�������7�K�H���V�P�D�O�O�H�U���I�D�X�O�W�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���J�U�D�E�H�Q���R�Q�O�\���H�[�W�H�Q�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H��

�S�D�F�N�D�J�H�V���D�E�R�Y�H���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W�����V�K�R�Z�L�Q�J���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���W�K�D�W���Z�D�V���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H�V��

�D�Q�G���Q�R�W���W�K�U�R�X�J�K���W�R���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W�������7�R���W�K�H���H�D�V�W���R�I���W�K�L�V���J�U�D�E�H�Q�����W�K�H���8�B�3�������X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���F�X�W�V���L�Q���W�R��

�W�K�H���.�������S�D�F�N�D�J�H���G�L�U�H�F�W�O�\�������7�K�H�U�H���P�D�\���K�D�Y�H���E�H�H�Q���3�������S�D�F�N�D�J�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���D�E�R�Y�H���W�K�H���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\����

�E�X�W���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���Z�D�\���W�R���H�V�W�L�P�D�W�H���W�K�H�L�U���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�����D�Q�G���V�L�Q�F�H���W�K�H���3�������X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���L�V���G�X�U�L�Q�J���D���W�L�P�H��
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Figure 5.1: �6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�������7�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���K�D�O�I���R�I���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���L�Q���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q��
���)�L�J�X�U�H���������������F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G���E�\���O�D�W�H���0�L�R�F�H�Q�H�������S�U�H�V�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�������7�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���L�V���D�Q��
�L�Q�Y�H�U�W�H�G���I�D�X�O�W���W�K�D�W���U�H�D�F�W�L�Y�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�L�V���U�H�F�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�����W�K�R�X�J�K���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���L�V���U�H��
�G�X�F�H�G���G�X�H���W�R���W�K�H���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���R�I���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O�����G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���G�H�W�D�L�O���L�Q���&�K�D�S��
�W�H�U�����������������7�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���L�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���H�D�U�O�\���P�D�M�R�U���W�K�U�X�V�W��
�I�D�X�O�W�V���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�������(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���3�D�O�H�R�J�H�Q�H���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�X�E���E�D�V�L�Q���L�Q��
�W�K�H���0�D�Q�D�L�D���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O�����)�L�J�X�U�H��������������

A  >95 Ma

B   ~68 Ma

C     66 Ma

D    ~30 Ma

E    ~19 Ma

G      ~2 Ma

F      ~7 Ma

H    Present

5.59% Extension

2.36% Extension

1.92% Extension

2.57% Shortening

1.44% Extension

1.36% Shortening

0.33% Extension
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Table 5.2: �6�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�K�D�U�W���I�R�U���6�H�F�W�L�R�Q�����������,�W�H�P�V���L�Q���U�H�G���D�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G�����E�X�W���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���P�H�D��
�V�X�U�H�P�H�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�V���Q�R�W���U�H�D�O�L�V�W�L�F���I�R�U���W�K�D�W���W�L�P�H�������7�K�H���7�R�W�D�O���F�K�D�Q�J�H���L�Q���O�L�Q�H���O�H�Q�J�W�K���L�V���E�R�[�H�G���L�Q���E�R�O�G��
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Figure 5.2: �6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�������7�K�L�V���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�V���W�K�H���V�D�P�H���P�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���D�V���6�H�F��
�W�L�R�Q���������Z�L�W�K���W�K�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���:�K�L�W�L�N�L���)�D�X�O�W���L�Q���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�������7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q��
�D�O�V�R���F�X�W�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�����)�L�J�X�U�H�������������L�Q���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�����Z�K�L�O�H���W�K�H��
�I�D�X�O�W�V���L�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���U�H�P�D�L�Q���L�Q�Y�H�U�W�H�G�������(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���3�D�O�H�R�J�H�Q�H��
�L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�X�E���E�D�V�L�Q���L�Q���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O�����)�L�J�X�U�H��������������

A  >95 Ma

B  ~68 Ma

C    66 Ma

D  ~30 Ma

E  ~19 Ma

G    ~2 Ma

F    ~7 Ma

H  Present

3.90% Extension

4.50% Extension

5.39% Extension

1.14% Shortening

0.82% Extension

3.53% Shortening

0.14% Extension
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Table 5.3: �6�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�K�D�U�W���I�R�U���6�H�F�W�L�R�Q�����������,�W�H�P�V���L�Q���U�H�G���Z�H�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G�����E�X�W���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���P�H�D��
�V�X�U�H�P�H�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�V���Q�R�W���U�H�D�O�L�V�W�L�F���I�R�U���W�K�D�W���W�L�P�H�������7�K�H���7�R�W�D�O���F�K�D�Q�J�H���L�Q���O�L�Q�H���O�H�Q�J�W�K���L�V���E�R�[�H�G���L�Q���E�R�O�G��
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�R�I���S�H�Q�H�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q�����D�Q�\���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���3�������S�D�F�N�D�J�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q���Y�H�U�\���W�K�L�Q�������,�Q��

�)�L�J�X�U�H�����������)�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���D�G�G�H�G���D�E�R�Y�H���W�K�H���1�������X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���L�V���W�K�L�F�N�H�U���W�K�D�Q���L�Q��

�6�H�F�W�L�R�Q���������E�X�W���G�U�D�V�W�L�F�D�O�O�\���W�K�L�Q�Q�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���D�G�G�H�G���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K����

�F�R�U�U�H�O�D�W�L�Q�J���Z�L�W�K���D���U�H�G�X�F�H�G���D�P�R�X�Q�W���R�I�����X�S�O�L�I�W���L�Q���W�K�L�V���O�D�W�L�W�X�G�H���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���L�Q���W�K�H���O�D�W�H���0�L�R�F�H�Q�H�������7�K�H��

�I�D�X�O�W���L�Q���W�K�H���I�R�R�W�Z�D�O�O���R�I���W�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���R�Q�O�\���V�K�R�Z�V���Q�R�U�P�D�O���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�����K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H��

�I�R�O�G�L�Q�J���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������)���P�D�\���K�D�Y�H���F�D�X�V�H���W�K�H���Z�H�D�N�Q�H�V�V���W�K�D�W���O�D�W�H�U���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q���Q�R�U�P�D�O���I�D�X�O�W�L�Q�J��

���R�U���L�W���F�R�X�O�G���M�X�V�W���E�H���W�K�H���D�U�W�L�I�D�F�W���R�I���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Q�J���D�Q�G���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�Q�J���L�Q���D���I�D�X�O�W���V�K�D�G�R�Z���������,�Q���)�L�J�X�U�H��

���������*�����I�D�X�O�W���%���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���E�\���D���V�S�O�D�\���W�R���I�D�X�O�W���$���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������K�R�Z�H�Y�H�U���L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R��

�H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I���P�R�Y�H�P�H�Q�W���E�H�I�R�U�H���W�K�H���3�O�L�R�F�H�Q�H�������,�W���L�V���O�L�N�H�O�\���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���Z�H�D�N�Q�H�V�V���L�Q���W�K�H��

�E�D�V�H�P�H�Q�W���F�D�X�V�H�G���E�\���H�L�W�K�H�U���E�D�V�H�P�H�Q�W���O�L�W�K�R�O�R�J�\���R�U���S�U�H�H�[�L�V�W�L�Q�J���P�L�Q�R�U���I�D�X�O�W�V�����E�X�W���D�V���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O��

�V�W�U�D�L�Q���P�L�J�U�D�W�H�G���V�R�X�W�K�����W�K�L�V���Z�D�V���W�K�H���S�R�L�Q�W���W�K�D�W���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�G���W�K�H���V�W�U�D�L�Q���L�Q���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W�������8�Q�O�L�N�H��

�V�H�F�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K�����W�K�H���V�P�D�O�O���V�F�D�O�H���I�D�X�O�W�V���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���R�F�F�X�U���I�X�U�W�K�H�U���D�Z�D�\���I�U�R�P���W�K�H���&�D�S�H��

�(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���W�K�D�Q���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���I�D�X�O�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�����)�D�X�O�W���%�������R�F�F�X�U�U�L�Q�J���L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K��

�I�D�X�O�W���$�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�H���V�P�D�O�O���V�F�D�O�H���I�D�X�O�W�V���D�E�R�Y�H���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�R�O�G�����W�K�H���I�R�O�G���D�E�R�Y�H���W�K�H���0�D�Q�D�L�D��

�)�D�X�O�W�����V�K�R�Z���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�F�U�R�V�V���Z�H�V�W�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���O�D�V�W���I�H�Z���P�L�O�O�L�R�Q��

�\�H�D�U�V�����K�R�Z�H�Y�H�U�����U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���D�W���W�K�L�V���V�F�D�O�H���J�L�Y�H���Q�R���P�R�U�H���L�Q�V�L�J�K�W���D�V���W�R���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O��

�Z�H�D�N�Q�H�V�V���F�D�X�V�L�Q�J���W�K�L�V���I�D�X�O�W�L�Q�J��

5.3.3 Section 3

�(�D�F�K���V�W�H�S���R�I���W�K�H���6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������Z�L�W�K���G�H�W�D�L�O�H�G���V�W�U�D�L�Q��

�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���7�D�E�O�H���������������7�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H��

�W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���0�D�D�U�L���D�Q�G���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W�V�������'�X�H���W�R���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�¶�V���O�R�F�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q��

�W�Z�R���P�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V�����V�W�U�D�L�Q���L�V���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���I�R�O�G�L�Q�J���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���I�D�X�O�W�L�Q�J�������7�K�H���O�D�U�J�H��

�D�P�R�X�Q�W���R�I���I�R�O�G�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���)�L�J�X�U�H�����������(���D�Q�G���)���L�V���H�D�V�L�H�V�W���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���E�\���O�R�R�N�L�Q�J���D�W���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W��

�1�������S�O�D�F�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���1�������S�D�F�N�D�J�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������(�������7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���R�Q�O�\���V�H�F�W�L�R�Q��

�W�K�D�W���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�V���W�K�H���0�R�W�X�P�D�W�H���D�Q�G���0�D�Q�D�L�D���V�S�O�D�\�V�����Z�K�L�F�K���L�V���D���S�R�V�V�L�E�O�H���U�H�D�V�R�Q���Z�K�\���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I��

�V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���D�Q�R�P�D�O�R�X�V�O�\���K�L�J�K�����H�Y�H�Q���Z�K�H�Q���W�K�H���V�O�L�S���I�U�R�P���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���L�V���Q�R�W��

�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�������7�K�H���P�L�Q�R�U���I�D�X�O�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���8�B�1�������K�R�U�L�]�R�Q���D�E�R�Y�H���W�K�H���0�D�D�U�L���)�D�X�O�W���L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���Z�L�W�K��
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Figure 5.3: �6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�������7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���F�X�W�V���W�K�R�X�J�K���W�K�H���O�R�Z�H�V�W���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O��
�*�U�D�E�H�Q�����)�L�J�X�U�H�������������V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H�����V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\�������1�H�L�W�K�H�U���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���I�D�X�O�W���W�K�D�W���L�V��
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�Y�H�U�V�L�R�Q�����Z�K�L�F�K���L�V���V�H�H�Q���L�Q���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K���D�Q�G���V�R�X�W�K���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����W�K�R�X�J�K���W�K�H���U�H�F�H�Q�W��
�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�V���D�O�V�R���D�E�R�Y�H���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�����L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���D�W���O�H�D�V�W���V�R�P�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���U�H�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q�����H�Y�H�Q��
�L�I���W�K�H���R�I�I�V�H�W���L�V���Q�R�W���D�S�S�D�U�H�Q�W���L�Q���W�K�H���R�O�G�H�U���S�D�F�N�D�J�H�V���E�H�O�R�Z���W�K�H���1�������+�R�U�L�]�R�Q�������(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G��
�L�Q�W�R���W�K�H���3�D�O�H�R�J�H�Q�H���L�Q���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O�����E�X�W���Q�R�W���W�R���W�K�H���V�D�P�H���H�[�W�H�Q�W���D�V���6�H�F�W�L�R�Q�V�������	������

A     >95 Ma

B     ~68 Ma

C      66 Ma

D    ~30 Ma

E   ~19 Ma

G     ~2 Ma

F     ~7 Ma

H   Present

3.24% Extension

0.28% Extension

0.32% Extension

2.22% Shortening

0.31% Shortening

3.92% Shortening

No Change in Length
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Table 5.4: �6�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�K�D�U�W���I�R�U���6�H�F�W�L�R�Q�����������,�W�H�P�V���L�Q���U�H�G���Z�H�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G�����E�X�W���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���P�H�D��
�V�X�U�H�P�H�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�V���Q�R�W���U�H�D�O�L�V�W�L�F���I�R�U���W�K�D�W���W�L�P�H�������7�K�H���7�R�W�D�O���F�K�D�Q�J�H���L�Q���O�L�Q�H���O�H�Q�J�W�K���L�V���E�R�[�H�G���L�Q���E�R�O�G��
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�W�K�H���R�W�K�H�U���P�L�Q�R�U���I�D�X�O�W�V�����D�Q�G���L�W���L�V���F�O�H�D�U���I�U�R�P���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���P�D�S���R�I���8�B�1���������)�L�J�X�U�H�������������W�K�D�W���W�K�H�V�H��

�I�D�X�O�W�V���D�U�H���W�K�H���O�R�Z�H�V�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�����K�R�Z�H�Y�H�U���L�W���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H���W�K�D�W���W�K�H���I�D�X�O�W�L�Q�J��

�Z�D�V���D�O�V�R���L�Q�À�X�H�Q�F�H�G���E�\���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���D�V���W�K�H���I�R�O�G���Z�D�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G�������$�F�U�R�V�V��

�W�K�H���2�S�X�Q�D�N�H���+�L�J�K�����Z�H�V�W���R�I���W�K�H���0�R�W�X�P�D�W�H���)�D�X�O�W�����W�K�H���3�������K�R�U�L�]�R�Q���L�V���V�K�D�O�O�R�Z�O�\���W�U�X�Q�F�D�W�H�G���E�\���8�B

�3���������7�K�L�V���L�V���O�L�N�H�O�\���G�X�H���W�R���F�K�D�Q�Q�H�O�L�]�D�W�L�R�Q�����F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�H���8�B�3���������X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���L�V���Q�R�W���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��

�Z�L�W�K���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���F�D�X�V�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���K�L�J�K�V���L�Q���W�K�L�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�������7�K�H��

�W�U�X�Q�F�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���H�V�W�L�P�D�W�H���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���H�U�R�G�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�����E�X�W���V�L�P�L�O�D�U���W�R���8�B�1�������L�Q��

�6�H�F�W�L�R�Q���������W�K�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���J�H�R�P�H�W�U�\���L�V���W�R�R���V�P�D�O�O���W�R���V�K�R�Z���X�S���L�Q���W�K�L�V���V�F�D�O�H���R�I���¿�J�X�U�H�����7�K�H���J�H�R�O�R�J�L�F��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V���D�O�R�Q�J���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�E�R�Y�H���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���Z�H�U�H���V�W�U�R�Q�J�O�\��

�D�V�V�L�V�W�H�G���E�\���W�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V�������0�X�O�W�L�S�O�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���W�H�V�W�H�G���E�H�I�R�U�H���D�Q���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���Z�D�V���U�R�E�X�V�W��

�H�Q�R�X�J�K���W�R���F�R�Q�¿�G�H�Q�W�O�\���P�D�W�F�K���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F���Z�K�L�O�H���D�O�V�R���S�U�R�Y�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�O�\���E�D�O�D�Q�F�H�G����

5.3.4 Section 4

�(�D�F�K���V�W�H�S���R�I���W�K�H���6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������Z�L�W�K���G�H�W�D�L�O�H�G���V�W�U�D�L�Q��

�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���7�D�E�O�H���������������:�K�H�Q���S�U�R�F�H�H�G�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���Q�R�U�W�K�����W�K�L�V���L�V���W�K�H���¿�U�V�W���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�D�W���G�R�H�V��

�Q�R�W���H�[�W�H�Q�G���S�D�V�W���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�L�V�����D�V���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���E�H�I�R�U�H�����L�V���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���0�D�Q�D�L�D��

Fault at this latitude has the same reconstruction issues as the Taranaki Fault in the northern part 

�R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�������7�K�L�V���K�R�Z�H�Y�H�U�����P�H�D�Q�V���W�K�D�W���W�K�H���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���V�W�U�D�L�Q���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�G���E�\���W�K�H���0�D�Q�D�L�D��

�)�D�X�O�W���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�V�����������L�V���Q�R�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���R�U���6�H�F�W�L�R�Q�V�������D�Q�G�����������7�K�H���0�R�W�X�P�D�W�H��

�)�D�X�O�W���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�L�V���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�����E�X�W���Z�K�L�O�H���W�K�H���I�D�X�O�W���L�V���D�S�S�D�U�H�Q�W���L�Q���V�H�L�V�P�L�F�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R���V�O�L�S��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���D�F�U�R�V�V���W�K�H���I�D�X�O�W�����P�H�U�H�O�\���I�R�O�G�L�Q�J�����)�L�J�X�U�H���������������Z�K�L�F�K���L�V���Z�K�\���W�K�H���I�D�X�O�W���L�V���R�Q�O�\���V�K�R�Z�Q���L�Q��

�)�L�J�X�U�H�����������+�����D�Q�G���Z�K�\���L�W���L�V���G�D�V�K�H�G�������8�B�1�������Z�D�V���Q�R�W���X�Q�I�D�X�O�W�H�G�����R�Q�O�\���X�Q�I�R�O�G�H�G���Y�H�U�\���V�K�D�U�S�O�\���Z�K�H�Q��

�U�H�V�W�R�U�H�G���W�R���P�D�W�F�K���W�K�H���G�L�S���R�I���W�K�H���W�U�X�Q�F�D�W�L�R�Q�V�����D�V���V�K�R�Z�Q���E�\���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���1�������E�R�X�Q�G�D�U�\���L�Q���)�L�J�X�U�H����������

�)�������7�K�H�U�H���O�L�N�H�O�\���L�V���I�D�X�O�W�L�Q�J���W�K�D�W���R�F�F�X�U�U�H�G���V�L�P�X�O�W�D�Q�H�R�X�V�O�\���Z�L�W�K���I�R�O�G�L�Q�J�����E�X�W���W�K�H���W�U�X�Q�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H��

�I�R�R�W�Z�D�O�O���R�I���W�K�H���I�R�O�G���J�D�Y�H���Q�R���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�O�L�S�������V�R���D�O�O���R�I���W�K�H���1�������K�R�U�L�]�R�Q���X�Q�I�D�X�O�W�L�Q�J���L�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G��

�L�Q���)�L�J�X�U�H�����������(�����P�H�D�Q�L�Q�J���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���O�L�N�H�O�\���V�K�R�X�O�G���E�H���O�R�Z�H�U���L�Q���(���D�Q�G���K�L�J�K�H�U���L�Q���)����

�E�X�W���V�X�P�P�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U�����W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�G���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�W�U�D�L�Q���V�K�R�X�O�G���E�H���D�F�F�X�U�D�W�H����
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Figure 5.4: �6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�������7�K�L�V���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���,�Q�Y�H�U��
�V�L�R�Q���=�R�Q�H�����E�H�O�R�Z���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�����)�L�J�X�U�H�����������������+�H�U�H���W�K�H�U�H���L�V���L�Q�Y�H�U�W�H�G���R�I�I�V�H�W���R�I���W�K�H���0�D�D�U�L��
�)�D�X�O�W�����D�Q�G���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���R�I���W�K�H���0�D�D�U�L���)�D�X�O�W���L�V���W�K�H���U�R�X�J�K���Z�H�V�W�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�K�H���O�D�W�H���0�L�R��
�F�H�Q�H���X�S�O�L�I�W���L�Q���W�K�L�V���H�Q�G���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q��

A  >95 Ma

B  ~68 Ma

C    66 Ma

D  ~30 Ma

E  ~19 Ma

G    ~2 Ma

F    ~7 Ma

H  Present

0.80% Extension

0.02% Extension

No change in length

0.09% Shortening

No change in length

0.66% Shortening

No change in length
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Table 5.5: �6�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�K�D�U�W���I�R�U���6�H�F�W�L�R�Q�����������,�W�H�P�V���L�Q���U�H�G���Z�H�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G�����E�X�W���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���P�H�D��
�V�X�U�H�P�H�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�V���Q�R�W���U�H�D�O�L�V�W�L�F���I�R�U���W�K�D�W���W�L�P�H�������7�K�H���7�R�W�D�O���F�K�D�Q�J�H���L�Q���O�L�Q�H���O�H�Q�J�W�K���L�V���E�R�[�H�G���L�Q���E�R�O�G��
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5.3.5 Section 5

�(�D�F�K���V�W�H�S���R�I���W�K�H���6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������Z�L�W�K���G�H�W�D�L�O�H�G���V�W�U�D�L�Q��

�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���7�D�E�O�H���������������7�K�L�V���6�H�F�W�L�R�Q�����O�L�N�H���6�H�F�W�L�R�Q���������L�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�R���P�D�M�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����W�K�H��

�0�D�D�U�L���)�D�X�O�W���D�Q�G���W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W�������:�L�W�K���P�D�M�R�U���V�W�U�D�L�Q���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K���D�Q�G��

�V�R�X�W�K���L�Q���W�K�R�V�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����W�K�L�V���L�V���D�Q�R�W�K�H�U���V�H�F�W�L�R�Q���Z�K�H�U�H���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���I�D�X�O�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���1�H�R�J�H�Q�H����

�M�X�V�W���I�R�O�G�L�Q�J�������7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���V�W�U�R�Q�J�O�\���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���L�Q���W�K�H���O�D�W�H���0�L�R�F�H�Q�H���H�[�S�U�H�V�V�H�G��

�W�K�U�R�X�J�K���X�S�O�L�I�W���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������)�����E�X�W���Z�L�W�K���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q���L�Q�W�R���W�K�H��

�3�O�L�R�F�H�Q�H���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���X�S�O�L�I�W���D�Q�G���P�X�F�K���W�K�L�Q�Q�H�U���3�O�L�R�F�H�Q�H���D�Q�G���3�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�H���S�D�F�N�D�J�H�V������

�7�K�H���0�R�W�X�P�D�W�H���)�D�X�O�W���L�V���D�O�V�R���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�����E�X�W���R�Q�O�\���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������+���E�H�F�D�X�V�H���Q�R��

�G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���L�V���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���D�F�U�R�V�V���W�K�H���I�D�X�O�W�����R�Q�O�\���I�R�O�G�L�Q�J������

5.3.6 Section 6

�(�D�F�K���V�W�H�S���R�I���W�K�H���6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������Z�L�W�K���G�H�W�D�L�O�H�G���V�W�U�D�L�Q��

�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���7�D�E�O�H���������������7�K�L�V���L�V���W�K�H���R�Q�O�\���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�D�W���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�V���W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W�����\�H�W��

�W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���G�R�H�V���Q�R�W���F�U�R�V�V���W�K�H���I�D�X�O�W���D�W���L�W�V���P�D�[�L�P�X�P���R�I�I�V�H�W�����P�H�D�Q�L�Q�J���W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W���L�V��

�Q�R�W���D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���W�K�L�V���V�W�X�G�\�������6�H�G�L�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���D�G�G�H�G���D�E�R�Y�H���W�K�H���1�������X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���D�V��

�W�K�H�\���Z�H�U�H���I�R�U���W�K�H���R�W�K�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�V�����E�X�W���X�Q�O�L�N�H���W�K�H���R�W�K�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�V�����I�D�X�O�W�L�Q�J���D�W���W�K�L�V���W�L�P�H���L�V���X�Q�O�L�N�H�O�\�����,�Q��

�W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W���G�R�H�V���Q�R�W���R�I�I�V�H�W���W�K�H���8�B�1�������K�R�U�L�]�R�Q�����E�X�W���V�R�X�W�K���R�I��the study the 

�K�R�U�L�]�R�Q���H�[�W�H�Q�G�V���X�S���W�R���D�Q�G���L�V���W�U�X�Q�F�D�W�H�G���E�\���W�K�H���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\�����V�K�R�Z�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���V�O�L�S���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W���Q�R�W��

�S�D�V�V�L�Q�J���W�K�U�R�X�J�K���8�B�1�������L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���R�Q�O�\���G�X�H���W�R���W�K�H���O�D�W�H�U�D�O�O�\���R�I�I�V�H�W���S�R�V�L�W�L�R�Q���D�O�R�Q�J���W�K�H���I�D�X�O�W������

�7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�����O�L�N�H���V�H�F�W�L�R�Q���������L�V���P�L�V�V�L�Q�J���P�X�F�K���R�I���W�K�H���3�O�L�R�F�H�Q�H���D�Q�G���3�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�H���V�H�T�X�H�Q�F�H�V���G�X�H���W�R��

�F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�������7�K�L�V���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���D���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���K�L�J�K���Z�L�W�K���D���O�D�F�N���R�I���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q�����F�D�X�V�L�Q�J��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���E�\�S�D�V�V�L�Q�J���W�R���W�K�H���P�R�G�H�U�Q���V�K�H�O�I���D�E�R�Y�H���W�K�H���:�H�V�W�H�U�Q���6�W�D�E�O�H���3�O�D�W�I�R�U�P�����Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���R�I���W�K�L�V��

�V�W�X�G�\��

5.4 Data Trend Analysis

�7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���V�K�R�Z�V���W�K�H���W�U�H�Q�G�V���R�I���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�G���L�Q���H�D�F�K���V�H�F�W�L�R�Q�����D�Q�G��

�F�R�P�S�D�U�H�V���W�K�H���V�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���D�Q�G���Z�L�W�K�R�X�W���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q��
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Figure 5.5: �6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�������7�K�L�V���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�����V�L�P�L�O�D�U���W�R���6�H�F�W�L�R�Q���������L�V���E�H�W�Z�H�H�Q���P�D�M�R�U��
�I�D�X�O�W�V�����D�Q�G���W�K�X�V���G�R�H�V���Q�R�W���V�K�R�Z���D�Q�\���L�Q�Y�H�U�W�H�G���R�I�I�V�H�W���L�Q���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H�V���D�E�R�Y�H���1���������M�X�V�W���I�R�O�G�L�Q�J������
�/�L�N�H���6�H�F�W�L�R�Q���������W�K�H���0�D�D�U�L���L�V���W�R���E�H���W�K�H���P�D�M�R�U���E�R�X�Q�G�D�U�\���I�R�U���X�S�O�L�I�W�����E�X�W���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�����D���V�P�D�O�O��
�D�P�R�X�Q�W���R�I���X�S�O�L�I�W���L�V���D�E�R�Y�H���6���,���)����

A  >95 Ma

B  ~68 Ma

C     66 Ma

D  ~30 Ma

E  ~19 Ma

G    ~2 Ma

F    ~7 Ma

H  Present

1.30% Extension

0.2% Extension

0.28% Extension

0.08% Shortening

0.45% Shortening

0.06% Shortening

No change in length
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Table 5.6: �6�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�K�D�U�W���I�R�U���6�H�F�W�L�R�Q���������,�W�H�P�V���L�Q���U�H�G���Z�H�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G�����E�X�W���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���P�H�D��
�V�X�U�H�P�H�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�V���Q�R�W���U�H�D�O�L�V�W�L�F���I�R�U���W�K�D�W���W�L�P�H�������7�K�H���7�R�W�D�O���F�K�D�Q�J�H���L�Q���O�L�Q�H���O�H�Q�J�W�K���L�V���E�R�[�H�G���L�Q���E�R�O�G��
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Figure 5.6: �6�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�������,�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�����W�K�L�V���L�V���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H��
�O�D�U�J�H�V�W���D�P�R�X�Q�W���R�I���3�D�O�H�R�F�H�Q�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�����L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W���L�V���D�Q�R�W�K�H�U���V�X�E��
�E�D�V�L�Q���D�F�W�L�Y�H���G�X�U�L�Q�J���W�K�D�W���W�L�P�H�������$�O�V�R�����W�K�H���H�[�W�H�Q�G���R�I���O�D�W�H���0�L�R�F�H�Q�H���X�S�O�L�I�W���L�V���F�H�Q�W�H�U�H�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H��
�:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���H�Q�G�L�Q�J���D�E�U�X�S�W�O�\���D�W���D�Q�\���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����D�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���W�K�H��
�V�H�F�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K����

A   >95 Ma

B    ~68 Ma

C      66 Ma

D   ~30 Ma

E   ~19 Ma

G     ~2 Ma

F     ~7 Ma

H   Present

1.05% Extension

0.22% Extension

0.27% Extension

0.08% Shortening

0.07% Shortening

1.50% Shortening

No change in Length
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Table 5.7: �6�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���F�K�D�U�W���I�R�U���6�H�F�W�L�R�Q�����������,�W�H�P�V���L�Q���U�H�G���Z�H�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G�����E�X�W���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���P�H�D��
�V�X�U�H�P�H�Q�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�V���Q�R�W���U�H�D�O�L�V�W�L�F���I�R�U���W�K�D�W���W�L�P�H�������7�K�H���7�R�W�D�O���F�K�D�Q�J�H���L�Q���O�L�Q�H���O�H�Q�J�W�K���L�V���E�R�[�H�G���L�Q���E�R�O�G��
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5.4.1 Extension

�$�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������W�K�H���V�X�P���R�I���D�O�O���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�G���L�Q���H�D�F�K���V�H�F�W�L�R�Q���G�H�F�U�H�D�V�H�V���W�R��

�W�K�H���V�R�X�W�K�����Z�L�W�K���W�K�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���R�I���6�H�F�W�L�R�Q�����������:�K�H�Q���W�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���L�V��

�U�H�P�R�Y�H�G�����K�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���W�U�H�Q�G���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���V�K�R�Z�Q���L�Q���³�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���Z�L�W�K�R�X�W���0�D�Q�D�L�D�´���L�V��

�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���6�H�F�W�L�R�Q���������Z�K�L�F�K���P�D�\���L�P�S�O�\���W�K�D�W���6�H�F�W�L�R�Q�������L�V���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���F�O�L�S�S�L�Q�J���R�I���W�K�H��

�0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���H�Q�G���R�I���W�K�H���V�W�X�G�\���P�R�U�H���W�K�D�Q���6�H�F�W�L�R�Q�V�������	�����������7�K�H���M�X�P�S���L�Q���W�K�H����

�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�V�������D�Q�G�������F�R�P�S�D�U�H�G���W�R�������L�V���G�X�H���W�R���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���U�L�I�W�L�Q�J�����)�L�J�X�U�H��

���������������6�H�F�W�L�R�Q�������K�D�V���W�K�H���O�D�U�J�H�U���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�L�I�W�L�Q�J���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���I�D�X�O�W�V�����D�Q�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���������W�K�H��

�:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W���K�D�V���O�D�U�J�H�U���W�K�D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���R�I�I�V�H�W���G�X�U�L�Q�J���W�K�D�W���W�L�P�H�����Z�K�H�U�H�D�V���6�H�F�W�L�R�Q�������V�K�R�Z�V���R�Q�O�\��

�P�L�Q�L�P�D�O���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�I�W�H�U���������0�D�������7�K�H���O�D�F�N���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������D�I�W�H�U���������0�D���P�D�\���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W��

Figure 5.7: �4�X�L�F�N���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���H�D�F�K���V�H�F�W�L�R�Q�������6�H�F�W�L�R�Q�������L�V���W�K�H��
fu�U�W�K�H�V�W���Q�R�U�W�K�����7�K�H���W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���D�O�R�Q�J���W�K�H���P�D�Q�D�L�D���I�D�X�O�W���I�R�U���V�H�F�W�L�R�Q�V���������������D�Q�G��������
�L�V�����������N�P�������������N�P�����D�Q�G�����������N�P���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�������7�K�H���W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�O�R�Q�J���W�K�H���I�D�X�O�W���L�V��
���������N�P�������������N�P�����D�Q�G�������������N�P���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\������
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�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G���H�O�V�H�Z�K�H�U�H���L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�������7�K�H���W�U�H�Q�G���R�I���D�O�O���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���E�H�I�R�U�H���������0�D��

�V�K�R�Z�V���Q�R���G�U�D�P�D�W�L�F���W�U�H�Q�G�V���Z�K�H�Q���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���V�O�L�S���L�V���U�H�P�R�Y�H�G�����)�L�J�X�U�H�����������%�����E�H�F�D�X�V�H���W�K�H��

�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�V���G�X�H���W�R���E�D�V�L�Q���Z�L�G�H���U�L�I�W�L�Q�J�������7�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���U�L�I�W�L�Q�J���D�I�W�H�U���������0�D�����Z�K�H�Q���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�V�L�R�Q��

�E�H�J�D�Q�����L�V���U�H�G�X�F�H�G���L�Q���W�K�H���J�U�D�S�K�����E�X�W���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���L�P�S�O�\���D���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���U�D�W�H���R�I���U�L�I�W�L�Q�J����

�E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���.�������S�D�F�N�D�J�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���V�K�R�U�W�H�U���S�H�U�L�R�G���R�I���W�L�P�H���W�K�D�Q���W�K�H���3�U�H�.�������S�D�F�N�D�J�H�������%�H�W�Z�H�H�Q��

�������������0�D�����6�H�F�W�L�R�Q�V�������	�������V�K�R�Z���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\���K�L�J�K�H�U���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���U�H�V�W���R�I��

Figure 5.8: �$�����9�L�V�X�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�Q�G���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���V�K�R�Z�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���U�H�V�W�R�U�D��
�W�L�R�Q�V���L�Q���)�L�J�X�U�H���������������)�L�J�X�U�H�������������%�����6�D�P�H���Y�D�O�X�H�V���D�V���W�K�H���W�R���I�L�J�X�U�H�����E�X�W���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���W�R���H�[�F�O�X�G�H���D�Q�\��
�V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���R�U���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�����D�Q�G���Z�L�W�K���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�I���V�P�D�O�O���V�F�D�O�H��
�I�D�X�O�W���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V����
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�W�K�H���E�D�V�L�Q�����H�Y�H�Q���Z�L�W�K�R�X�W���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���V�O�L�S�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�L�V���L�V���O�L�N�H�O�\���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���L�V�R�O�D�W�H�G���V�X�E��

�E�D�V�L�Q�V�����V�X�F�K���D�V���W�K�H���J�U�D�E�H�Q���L�Q���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���R�I���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������D�Q�G���)�L�J�X�U�H������������

�Z�K�L�F�K���R�F�F�X�U�U�H�G���L�Q���F�R�Q�M�X�Q�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���$�X�V�W�U�D�O�L�D�Q���D�Q�G���3�D�F�L�¿�F���3�O�D�W�H���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���W�R��

�W�K�H���V�R�X�W�K�����)�L�J�X�U�H�������������D�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U�����������7�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�G���E�\��

�W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���L�V���G�U�D�P�D�W�L�F�����E�X�W���L�W���L�V���O�L�N�H�O�\���W�K�D�W���W�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O��

�V�W�U�D�L�Q���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���L�V���O�D�U�J�H�O�\���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�G���E�\���W�K�H���.�X�K�X�U�D�Q�J�L���)�D�X�O�W���W�R���W�K�H��

�:�H�V�W�����D�Q�G���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���D�Q�G���:�D�L�P�H�D���)�O�D�[�P�R�U�H���)�D�X�O�W���6�\�V�W�H�P�V���W�R���W�K�H���(�D�V�W�����)�L�J�X�U�H���������������0�L�R�F�H�Q�H��

�S�U�H�V�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�V���R�Q�O�\���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V�����Z�K�L�F�K���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�O�\���P�R�U�H���Q�H�W��

�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V��

�6�P�D�O�O���V�F�D�O�H���I�D�X�O�W�L�Q�J���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���U�H�I�H�U�V���W�R���D�Q�\���I�D�X�O�W�V���Z�L�W�K���V�O�L�S���W�K�D�W���L�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���Z�L�W�K�L�Q��

�S�D�F�N�D�J�H�V���D�E�R�Y�H���E�D�V�H�P�H�Q�W�����H���J�����W�K�H�U�H���D�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���I�D�X�O�W�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���1�R�U�W�K���&�D�S�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���Z�K�L�F�K��

�W�R���Q�R�W���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U���R�U���R�I�I�V�H�W���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������������7�K�H�V�H���I�D�X�O�W�V���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\���H�[�K�L�E�L�W��

�P�D�[�L�P�X�P���V�O�L�S���D�F�U�R�V�V���W�K�H���8�B�1�������K�R�U�L�]�R�Q�����H�[�W�H�Q�G�L�Q�J���D�V���V�K�D�O�O�R�Z���D�V���W�K�H���1�������S�D�F�N�D�J�H���D�Q�G���D�V���G�H�H�S��

�D�V���W�K�H���3�������K�R�U�L�]�R�Q�������0�L�Q�R�U���I�D�X�O�W���V�O�L�S�V���X�Q�L�I�R�U�P�O�\���G�H�F�U�H�D�V�H���Z�L�W�K�L�Q���H�D�F�K���V�H�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���P�R�Y�L�Q�J��

�V�R�X�W�K�����D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������E�X�W���D�O�V�R���R�Q�O�\���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���D���P�L�Q�R�U���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O��

�V�W�U�D�L�Q���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q�������7�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�K�H�V�H���L�Q�W�H�U���S�D�F�N�D�J�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O���I�D�X�O�W�V���P�D�W�F�K�H�V���W�K�H��

�W�U�H�Q�G���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���V�H�H�Q���L�Q���W�K�H���P�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V�����E�R�W�K���R�I���Z�K�L�F�K���D�U�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���3�O�L�R�F�H�Q�H���3�U�H�V�H�Q�W��

�P�L�J�U�D�W�L�R�Q���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���Q�R�U�W�K���W�K�U�R�X�J�K���U�H�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W����

5.4.2 Shortening

�7�K�H���V�X�P���R�I���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���L�Q���H�D�F�K���R�I���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�V�����)�L�J�X�U�H�������������V�K�R�Z�V���D���W�U�H�Q�G���R�I���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J��

�V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V�����������W�K�D�W���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�K�U�R�X�J�K���V�H�F�W�L�R�Q�V���������������7�K�L�V���K�R�Z�H�Y�H�U���L�V���Q�R�W��

�G�X�H���W�R���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���L�Q�F�O�X�V�L�R�Q���L�Q���W�K�R�V�H���W�K�U�H�H���V�H�F�W�L�R�Q�V�����V�L�Q�F�H���Z�K�L�O�H���L�W���G�R�H�V���D�G�G���D���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\��

�K�L�J�K���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�O�L�S�����W�K�D�W���V�O�L�S���L�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���D�F�U�R�V�V���W�K�H�������V�H�F�W�L�R�Q�V�����0�D�Q�D�L�D���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J��

�I�R�U���V�H�F�W�L�R�Q�V�����������D�U�H�����������N�P���������������N�P�����D�Q�G�������������N�P���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���������7�K�L�V���L�V���Z�K�\���H�Y�H�Q���Z�K�H�Q���W�K�H��

�0�D�Q�D�L�D���V�O�L�S���L�V���W�D�N�H�Q���R�X�W���R�I���W�K�H���H�T�X�D�W�L�R�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�������������W�K�H���W�U�H�Q�G���L�V���V�W�L�O�O���S�U�H�V�H�Q�W�������7�K�H���W�L�P�L�Q�J���R�I��

�W�K�H���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q�����Z�K�L�O�H���D�O�Z�D�\�V���E�H�W�Z�H�H�Q���������D�Q�G�������0�D�����G�R�H�V���Q�R�W���V�K�R�Z���D�Q�\���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U��

�V�H�T�X�H�Q�F�H���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�����L�J�Q�R�U�L�Q�J���6�H�F�W�L�R�Q���������X�Q�W�L�O��
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�����0�D�������6�H�F�W�L�R�Q�V�������������D�U�H���D�O�O���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���R�Q���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�����)�L�J�X�U�H���������������Z�L�W�K���W�K�H��

�O�D�U�J�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���V�K�R�Z�Q���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q�������W�K�D�W���L�V���Q�R�W���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���G�X�H���W�R��

�W�K�H���0�R�W�X�P�D�W�H���)�D�X�O�W�����)�L�J�X�U�H�����������������'�X�U�L�Q�J���W�K�L�V���W�L�P�H�����D�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���V�X�E�V�L�G�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���I�R�R�W�Z�D�O�O���R�I��

the Taranaki Fault resulted in reverse displacement of the fault and increased accommodation 

�D�E�R�Y�H���W�K�H���8�B�3�������K�R�U�L�]�R�Q�������7�K�L�V���D�O�V�R���R�F�F�X�U�U�H�G���D�O�R�Q�J���R�W�K�H�U���P�D�L�Q���I�D�X�O�W�V���L�Q���W�K�H���E�D�V�L�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��

�W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�����E�X�W���Q�R�W���Q�H�D�U�O�\���W�R���W�K�H���V�D�P�H���H�[�W�H�Q�W�������$�F�W�L�Y�H���R�Y�H�U�W�K�U�X�V�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���E�D�V�H�P�H�Q�W���D�O�R�Q�J��

�W�K�H���(�D�V�W�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���E�H�J�D�Q���������������0�D�����D�Q�G���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���X�Q�W�L�O���W�K�H���3�O�L�R�F�H�Q�H�����U�H�Q�H�Z�L�Q�J����

�E�H�W�Z�H�H�Q���������D�Q�G���������0�D���Z�L�W�K���W�K�H���U�R�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�X�E�G�X�F�W�L�R�Q���]�R�Q�H���W�R���L�W�V���S�U�H�V�H�Q�W���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���D�O�V�R��

�F�R�L�Q�F�L�G�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q��

�6�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���X�S�O�L�I�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V���L�V���R�Q�O�\���P�H�D�V�X�U�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H�U�H��

�L�V���F�O�H�D�U���H�U�R�V�L�R�Q�������7�K�L�V���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���X�S�O�L�I�W�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���D���O�D�F�N���R�I���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���F�D�X�V�H�V��

�V�H�G�L�P�H�Q�W���E�\�S�D�V�V���L�V���Q�R�W���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���R�W�K�H�U���P�H�D�V�X�U�H�G���H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I���V�W�U�D�L�Q�������+�R�Z�H�Y�H�U����

�W�K�H���O�D�U�J�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���X�S�O�L�I�W���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���H�U�R�V�L�R�Q���R�I���1�������S�D�F�N�D�J�H���E�\���8�B�1���������O�L�N�H�O�\��

�F�R�X�Q�W�V���I�R�U���V�R�P�H���R�I���W�K�H���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G�������+�R�Z�H�Y�H�U�����V�L�Q�F�H���W�K�H�U�H���L�V���Q�R�W�K�L�Q�J���W�R���X�Q�I�R�O�G��

�R�U���X�Q�I�R�O�G���D�I�W�H�U���W�K�D�W���S�R�L�Q�W���L�Q���W�L�P�H�����O�H�Q�J�W�K�V���U�H�P�D�L�Q���W�K�H���V�D�P�H�����P�H�D�Q�L�Q�J���Q�R���P�H�D�V�X�U�H���R�I���V�W�U�D�L�Q���L�V��

�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�I�W�H�U���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q���L�V���X�Q�I�R�O�G�H�G��

5.4.3 Net Movement

�,�Q���)�L�J�X�U�H�����������W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���R�E�Y�L�R�X�V���W�U�H�Q�G�V���L�Q���W�K�H���Q�H�W���F�K�D�Q�J�H���L�Q���O�H�Q�J�W�K�����W�K�H���¿�Q�D�O���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H��

�R�I���D�O�O���W�K�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�Q�G���D�O�O���W�K�H���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���I�R�U���D���V�S�H�F�L�¿�F���V�H�F�W�L�R�Q�����D�F�U�R�V�V���D�O�O���V�L�[���V�H�F�W�L�R�Q�V�������6�H�F�W�L�R�Q��

�����X�Q�V�X�U�S�U�L�V�L�Q�J�O�\���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���D�P�R�X�Q�W���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���V�L�Q�F�H���L�W���L�V���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���P�R�V�W���D�I�I�H�F�W�H�G��

�E�\���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q�����E�X�W���W�K�H���R�W�K�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���&�H�Q�W�U�D�O���*�U�D�E�H�Q���G�R���Q�R�W���V�K�D�U�H���W�K�L�V���W�U�H�Q�G����

�7�K�H�U�H���L�V���D�O�V�R���Q�R���W�U�H�Q�G���R�I���Q�H�W���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�����S�R�V�V�L�E�O�\���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���D�E�V�H�Q�F�H���R�I��

�0�D�Q�D�L�D���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�����R�U���S�R�V�V�L�E�O�\���G�X�H���W�R���D���V�H�Q�V�H���R�I���U�R�W�D�W�L�R�Q������

�)�L�J�X�U�H�����������V�K�R�Z�V���I�R�X�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���K�R�Z���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���H�D�F�K���V�H�F�W�L�R�Q��

�F�K�D�Q�J�H�V���W�K�U�R�X�J�K���W�L�P�H�������7�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���W�K�U�H�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���K�D�Y�H���D���K�L�J�K�H�U���D�P�R�X�Q�W���R�I���L�Q�L�W�L�D�O���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q����

�I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���D���M�X�P�S���L�Q���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���W�K�D�W���L�V���P�X�F�K���O�D�U�J�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���W�K�U�H�H���V�H�F�W�L�R�Q�V�����Z�K�L�F�K��
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�U�H�P�D�L�Q���F�R�P�S�U�H�V�V�L�Y�H���I�R�U���O�R�Q�J�H�U�����E�X�W���O�H�V�V���L�Q�W�H�Q�V�H�O�\�������7�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���M�X�P�S���L�Q���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���W�K�H���¿�U�V�W���W�K�U�H�H��

�V�H�F�W�L�R�Q�V���L�V���P�R�V�W�O�\���G�X�H���W�R���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W�����E�X�W���W�K�H���O�D�U�J�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���L�V���Q�R�W�����D�V���F�D�Q���E�H��

�V�H�H�Q���L�Q���W�K�H���O�R�Z�H�U���W�Z�R���J�U�D�S�K�V���L�Q���)�L�J�X�U�H���������������7�K�H���O�D�F�N���R�I���G�U�D�P�D�W�L�F���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���D�Q�G���W�K�H��

�L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K���L�V���L�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W���W�R���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���U�H�P�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���1������

�X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���W�K�H���O�D�F�N���R�I���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���U�H�P�R�Y�H�G���L�Q��

�W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V������

5.5 Decompaction Control Group

�$�V���D���F�R�Q�W�U�R�O���R�Q���W�K�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�F�H���R�I���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���L�Q���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q��

�U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�����6�H�F�W�L�R�Q�������Z�D�V���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���X�V�L�Q�J���W�Z�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�V�������7�K�H���¿�U�V�W��

�U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���U�H�P�R�Y�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���X�V�L�Q�J���W�K�H���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���P�R�G�X�O�H���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���Z�R�U�N�À�R�Z���X�V�H�G��

�Z�L�W�K���H�Y�H�U�\���R�W�K�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�����D�O�O�R�Z�L�Q�J���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���S�D�F�N�D�J�H�V���W�R���G�H�F�R�P�S�D�F�W�����Z�K�L�O�H���L�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G��

Figure 5.9: �7�K�H�V�H���J�U�D�S�K�V���V�K�R�Z���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q���O�H�Q�J�W�K���R�Y�H�U���W�L�P�H�������7�K�H���O�H�I�W���W�Z�R��
�J�U�D�S�K�V���V�K�R�Z���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�D�V�H�G���R�Q���H�D�F�K���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���S�H�U�I�R�U�P�H�G�����Z�K�L�O�H���W�K�H���U�L�J�K�W���V�K�R�Z���W�K�H��
�V�D�P�H���G�D�W�D�����E�X�W���Z�L�W�K���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���V�F�D�O�H���I�R�U���W�L�P�H�������7�K�H���E�R�W�W�R�P���W�Z�R���V�H�F�W�L�R�Q�V�����V�K�R�Z���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V��
�Z�K�H�Q���W�K�H���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���)�D�X�O�W���L�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�V�����������D�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H���P�L��
�Q�R�U���I�D�X�O�W�V���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V����������
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Figure 5.10: �&�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���V�W�U�D�L�Q���U�D�W�L�R���E�H�W�Z�H�H�Q���H�D�F�K���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������L�Q���R�U�G�H�U���W�R���F�R�P��
�S�D�U�H���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���X�V�L�Q�J���D�Q�G���Q�R�W���X�V�L�Q�J���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���L�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V

Figure 5.11: �&�K�D�Q�J�H���L�Q���O�H�Q�J�W�K���R�Y�H�U���W�L�P�H���R�I���6�H�F�W�L�R�Q�������F�R�P�S�D�U�L�Q�J���W�K�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H���R�I���L�Q�F�R�U�S�R��
�U�D�W�L�Q�J���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���L�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V�� 
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�U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�K�H���W�R�S���S�D�F�N�D�J�H���L�V���V�L�P�S�O�\���G�H�O�H�W�H�G���E�H�I�R�U�H���X�Q�I�D�X�O�W�L�Q�J���D�Q�G���X�Q�I�R�O�G�L�Q�J���H�D�F�K���K�R�U�L�]�R�Q��������

�)�L�J�X�U�H�������������D�Q�G���)�L�J�X�U�H�������������V�K�R�Z���W�K�H���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���8�V�L�Q�J���D�Q�G���Q�R�W���X�V�L�Q�J��

�G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q�����Z�L�W�K���)�L�J�X�U�H�������������F�R�P�S�D�U�L�Q�J���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���V�W�U�D�L�Q���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H��

�W�Z�R���P�H�W�K�R�G�V�������7�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I���D�Q�\���V�S�H�F�L�¿�F���V�W�H�S���L�V���Q�H�Y�H�U���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������������D�Q�G��

�W�K�H���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���P�H�D�V�X�U�H�G���Z�K�H�Q���X�V�L�Q�J���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���L�V�������������N�P���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R�������������N�P��

�Z�L�W�K�R�X�W���D�Q�G���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�V�������������D�Q�G�������������U�H�V�S�H�F�W�I�X�O�O�\�������6�R���Z�K�L�O�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V��

�K�D�Y�H���Y�D�U�\�L�Q�J���U�D�W�H�V�����)�L�J�X�U�H�������������V�K�R�Z�V���W�K�D�W���L�Q���D���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���R�U���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J�����W�K�H��

�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\���E�D�O�D�Q�F�H�������7�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���Q�H�W���V�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���U�H�P�D�L�Q��

�U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���F�R�Q�V�W�D�Q�W���E�H�W�Z�H�H�Q���O�D�U�J�H�U���H�S�L�V�R�G�H�V�����\�H�W���W�K�H���U�D�W�H�V���R�I���V�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�G���D�U�H���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\��

�G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q�������7�K�L�V���L�P�S�O�L�H�V���W�K�D�W���I�R�U���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�W���O�H�D�V�W�����D�Q���R�Y�H�U�D�O�O���V�W�X�G�\���W�R���¿�Q�G���W�K�H���Q�H�W��

�G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���P�L�J�K�W���Q�R�W���E�H���G�U�D�V�W�L�F�D�O�O�\���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���V�L�P�S�O�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�À�R�Z�����E�X�W��

�D�Q�\���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V���D�L�P�L�Q�J���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���W�L�P�L�Q�J���R�I���D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���V�K�R�X�O�G���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q��
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CHAPTER 6 

DISCUSSION 

6.1 Review

�7�K�L�V���V�W�X�G�\���X�V�H�V���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G�����'���D�Q�G�����'���V�H�L�V�P�L�F���G�D�W�D���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���D�Q�G���W�K�H�Q���U�H�V�W�R�U�H��

�V�L�[���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����)�L�J�X�U�H���������������Z�L�W�K���W�K�H���J�R�D�O��

�R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���O�D�W�L�W�X�G�L�Q�D�O���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�Q���V�W�U�D�L�Q���D�F�U�R�V�V���W�K�H���E�D�V�L�Q�����7�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V���P�H�D�V�X�U�H��

�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���V�W�U�D�L�Q���I�U�R�P���E�R�W�K���I�D�X�O�W�L�Q�J���D�Q�G���I�R�O�G�L�Q�J�����Z�K�L�F�K���L�V���F�U�L�W�L�F�D�O���I�R�U���V�W�U�D�L�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���W�K�L�V��
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Figure 6.1: �7�K�L�V���I�L�J�X�U�H���V�K�R�Z�V���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���S�O�D�W�H���P�D�U�J�L�Q���D�W���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\�����Z�L�W�K���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V��
�V�K�R�Z�L�Q�J���K�R�Z���W�K�H���S�O�D�W�H���P�D�U�J�L�Q���F�K�D�Q�J�H�V���D�W���Y�D�U�\�L�Q�J���O�D�W�L�W�X�G�H�V�������&�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���%���L�V���Q�R�U�W�K���R�I���W�K�L�V��
�V�W�X�G�\�¶�V���E�R�X�Q�G�D�U�\���D�Q�G���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���&���L�V���V�R�X�W�K���R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\�¶�V���E�R�X�Q�G�D�U�\�������7�D�N�H�Q���I�U�R�P���6�W�D�J�S�R�R�O�H��
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be incrementally more���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���I�X�U�W�K�H�U���V�R�X�W�K���L�Q���H�D�F�K���V�H�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���W�K�L�V���W�U�H�Q�G���L�V���R�Q�O�\���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q

Figure 6.2: �3�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���F�U�X�V�W�D�O���P�R�W�L�R�Q���Y�H�F�W�R�U�V���D�E�R�Y�H���W�K�H���+�L�N�X�U�D�Q�J�L���S�O�D�W�H���P�D�U�J�L�Q���D�Q�G���1�R�U�W�K��
�,�V�O�D�Q�G���R�I���1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G�������(�D�F�K���F�R�O�R�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���E�O�R�F�N���L�Q���W�K�H���P�R�G�H�O���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���Y�H�F�W�R�U�V���R�I��
�V�L�P�L�O�D�U���F�K�D�U�D�F�W�H�U�������7�K�H���S�R�O�H���R�I���U�R�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���H�D�F�K���F�U�X�V�W�D�O���E�O�R�F�N���L�V���V�K�R�Z�Q���Z�L�W�K���D���U�D�W�H���R�I���U�R�W�D�W�L�R�Q��
�L�Q���W�K�H���V�D�P�H���F�R�O�R�U���D�V���W�K�H���E�O�R�F�N���L�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�������7�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���O�L�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���J�U�H�H�Q��
�E�O�R�F�N�������7�D�N�H�Q���I�U�R�P���:�D�O�O�D�F�H���H�W���D�O������������������
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AB

Figure 6.6: �7�K�L�V���F�K�D�U�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���R�U���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G���D�F�U�R�V�V���W�K�H��
�E�D�V�L�Q���W�K�U�R�X�J�K���I�D�X�O�W�L�Q�J�������(�D�F�K���F�R�O�R�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�W�U�D�L�Q���I�R�U���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���W�L�P�H���L�Q�W�H�U��
�Y�D�O�����Z�L�W�K���W�K�H���U�H�G���O�L�Q�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���V�W�U�D�L�Q���D�F�U�R�V�V���W�K�H���O�L�I�H���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���D�F�F�R�P�P�R��
�G�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���I�D�X�O�W�L�Q�J�����W�K�H���%���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���R�Q���W�K�H���O�H�I�W���E�R�U�G�H�U���R�I���W�K�H���I�L�J�X�U�H���D�Q�G���W�K�H���$���F�U�R�V�V��
�V�H�F�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�D�O���U�H�G���O�L�Q�H���Q�H�D�U���W�K�H���F�H�Q�W�H�U���R�I���W�K�H���I�L�J�X�U�H�������7�D�N�H�Q���I�U�R�P���5�H�L�O�O�\���H�W���D�O��������������������

A

B B’
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Figure 6.7: �7�K�H�V�H���W�Z�R���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���I�R�O�O�R�Z���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V���D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H���������������6�H�F�W�L�R�Q���$��
�L�V���O�R�F�D�W�H�G���D�U�R�X�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q�������	�������I�U�R�P���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����D�Q�G���6�H�F�W�L�R�Q���%���L�V���O�R�F�D�W�H�G���V�R�X�W�K���R�I���6�H�F�W�L�R�Q�������L�Q��
�W�K�L�V���V�W�X�G�\���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F�������7�D�N�H�Q���I�U�R�P���5�H�L�O�O�\���H�W���D�O��������������������



90

�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���W�R���F�R�P�S�D�U�H���W�R���)�L�J�X�U�H�������������G�H�V�S�L�W�H���W�K�H���R�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\��������

�)�R�U���6�H�F�W�L�R�Q�V�������	�������L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����W�K�H���Q�H�W���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���L�V�����������N�P���D�Q�G�������������N�P���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����Z�K�L�O�H���W�K�H��

�Q�H�W���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���D�F�U�R�V�V���W�K�H���I�D�X�O�W�V���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q���$���L�V���O�H�V�V���W�K�D�Q�������������N�P�������7�K�L�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V��

�W�K�H���L�P�S�D�F�W���R�I���I�R�O�G�L�Q�J���W�R���V�W�U�D�L�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�R�Q���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������)�L�J�X�U�H����������

�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���W�U�H�Q�G���R�I���Q�H�W���F�K�D�Q�J�H���L�Q���O�H�Q�J�W�K���V�H�H�Q���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�V�������������)�L�J�X�U�H�������������V�K�R�X�O�G���O�L�N�H�O�\��

�F�R�Q�W�L�Q�X�H�����Z�L�W�K���6�H�F�W�L�R�Q�V�����������S�R�V�V�L�E�O�\���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�L�Q�J���H�Y�H�Q���P�R�U�H���Q�H�W���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���W�K�D�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������L�I��

�H�Q�W�L�U�H���V�S�D�Q���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���Z�D�V���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G������

6.5.1 Roncaglia Restoration

�)�L�J�X�U�H�����������V�K�R�Z�V���W�K�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���5�R�Q�F�D�J�O�L�D���H�W���D�O�������������������������7�K�H���S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�L�V��

�V�H�F�W�L�R�Q���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������D�Q�G���I�R�O�O�R�Z�V�����'���V�H�L�V�P�L�F���O�L�Q�H�V�����F�U�R�V�V�L�Q�J���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L�����0�D�Q�D�L�D�����&�D�S�H��

Figure 6.8: �/�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���I�L�J�X�U�H�V���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���L�Q���&�K�D�S�W�H�U�����������)�D�X�O�W���S�O�D�F�H�P�H�Q�W���D�Q�G���E�D�W�K�\�P�H�W�U�\��
�W�D�N�H�Q���I�U�R�P���0�%�,�(����������������
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Figure 6.9: �5�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���D�F�U�R�V�V���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q���H�[�W�H�Q�G�L�Q�J���I�D�U���H�Q�R�X�J�K���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���W�R��
�V�K�R�Z���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���P�R�G�H�U�Q���V�K�H�O�I���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q�������7�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���E�H�J�L�Q�V���D�W���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q���R�I���S�R�V�W���U�L�I�W��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����7�D�N�H�Q���I�U�R�P���5�R�Q�F�D�J�O�L�D���H�W���D�O��,��������������

SENW
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�(�J�P�R�Q�W�����D�Q�G���:�K�L�W�L�N�L���)�D�X�O�W�V���D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���:�H�V�W�H�U�Q���6�W�D�E�O�H���3�O�D�W�I�R�U�P���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R���W�K�H���P�R�G�H�U�Q��

�V�K�H�O�I���H�G�J�H�����)�L�J�X�U�H�����������������7�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���5�R�Q�F�D�J�O�L�D���H�W���D�O�����������������������V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H������������

�L�Q�F�O�X�G�H���P�X�F�K���P�R�U�H���R�I���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���E�D�V�H�P�H�Q�W���J�H�R�P�H�W�U�\���Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\���D�U�H�D�����W�K�R�X�J�K���W�K�H��

�E�D�V�H�P�H�Q�W���I�D�X�O�W���J�H�R�P�H�W�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���0�D�Q�D�L�D���D�Q�G���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���I�D�X�O�W�V���Y�D�U�L�H�V���I�U�R�P���W�K�L�V���V�W�X�G�\������

�5�R�Q�F�D�J�O�L�D���H�W���D�O���������������������D�O�V�R���V�X�E�G�L�Y�L�G�H���W�K�H���E�D�V�L�Q���V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\���L�Q�W�R���������G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�D�F�N�D�J�H�V���L�Q�V�W�H�D�G��

�R�I���������E�X�W���K�D�Y�H���Y�H�U�\���V�L�P�L�O�D�U���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���W�R���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���X�V�H���R�I���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H�L�U��

�U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�������7�K�H���S�U�L�P�D�U�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���)�L�J�X�U�H�����������D�Q�G���W�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���L�V���W�K�H��

�L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W���E�H�W�Z�H�H�Q�������D�Q�G�������0�D�����Z�K�L�F�K���L�V���D���W�L�P�H���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���W�K�L�V��

�V�W�X�G�\�����)�L�J�X�U�H�����������	���)�L�J�X�U�H�����������������$�O�V�R�����5�R�Q�F�D�J�O�L�D���H�W���D�O���������������������G�R���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H���V�W�U�D�L�Q��

�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���E�H�W�Z�H�H�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�W�H�S�V��

Fig. 7.  Schematic model to true scale of development of the Taranaki Fault Zone, constrained by its structure and the stratigraphy
northern King Country depocentres.  Note how a new Taranaki Fault Zone develops at c. 29 Ma, the Manganui Fault develops Figure 6.10: �7�U�X�H���V�F�D�O�H���P�R�G�H�O���V�K�R�Z�L�Q�J���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W�������)�R�U���U�H�I�H�U��

�H�Q�F�H�����L�Q���W�K�H���6�7�%�����W�K�H���8�B�3�������K�R�U�L�]�R�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D�Q���X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\���E�H�W�Z�H�H�Q�����a�������������0�D���D�Q�G���W�K�H��
�1�������K�R�U�L�]�R�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���a�������0�D�������7�D�N�H�Q���I�U�R�P���7�L�S�D�W�K�L���	���.�D�P�S��������������
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6.5.2 Taranaki Fault Development

�7�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���Z�D�V���Q�R�W���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�Q���G�H�W�D�L�O�����D�Q�G��

�H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\���F�U�R�S�S�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�W�X�G�\���D�U�H�D���E�H�F�D�X�V�H���������W�K�H���V�H�L�V�P�L�F���E�H�O�R�Z���W�K�H���R�Y�H�U�W�K�U�R�Z�Q���E�D�V�H�P�H�Q�W���L�V��

�Y�H�U�\���S�R�R�U���T�X�D�O�L�W�\���������U�H�V�W�R�U�L�Q�J���W�K�H���I�D�X�O�W���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q�\���R�I�I�V�H�W���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V���Z�R�X�O�G���D�G�G���P�R�U�H���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\��

�W�K�D�Q���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W���W�R���W�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���������Q�R���¿�H�O�G���G�D�W�D���Z�H�U�H���F�R�O�O�H�F�W�H�G�����Z�K�L�F�K���L�V���Z�K�D�W���P�D�Q�\���R�I���W�K�H��

�V�W�X�G�L�H�V���G�H�W�D�L�O�L�Q�J���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���K�L�V�W�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�������7�L�S�D�W�K�L���	���.�D�P�S�����������������G�H�¿�Q�H���W�K�H���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q��

�R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���D�Q�G���F�U�H�D�W�H�G���D���P�R�G�H�O���G�L�V�S�O�D�\�L�Q�J���W�K�H���I�D�X�O�W�¶�V���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q���R�Y�H�U���������P���\�������E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J��

�L�Q���W�K�H���O�D�W�H���(�R�F�H�Q�H�����)�L�J�X�U�H�������������������7�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���U�H�Y�H�U�V�H���P�R�Y�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���L�V���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G��

�D�W���������0�D���D�Q�G���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���³�I�U�R�P���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���W�R�S���R�I���E�D�V�H�P�H�Q�W�����R�Q�����H�L�W�K�H�U���V�L�G�H��

�R�I���W�K�H���I�D�X�O�W���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���/�D�W�H���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���D�Q�G���(�D�U�O�\���2�O�L�J�R�F�H�Q�H���´���V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J���W�K�D�W�����X�Q�O�L�N�H���W�K�H��

�U�H�V�W���R�I���U�H�Y�H�U�V�H���I�D�X�O�W�V���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�����W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���R�U�L�J�L�Q�D�O�O�\���G�L�S�S�H�G�����W�K�H��

�R�S�S�R�V�L�W�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����W�R���W�K�H���Z�H�V�W�����Z�L�W�K���Q�H�Z���I�D�X�O�W���W�U�D�F�H�V���R�F�F�X�U�U�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���R�Q�V�H�W���R�I���R�Y�H�U�W�K�U�X�V�W�L�Q�J������

�7�K�L�V���P�R�G�H�O���V�K�R�Z�V���P�L�Q�L�P�D�O���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W�����D�Q�G���R�Q�O�\��

�D���I�H�Z���N�L�O�R�P�H�W�H�U�V���R�I���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���2�O�L�J�R�F�H�Q�H�������:�K�L�O�H���W�K�H���Q�H�W���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H��

�7�D�U�D�Q�D�N�L���)�D�X�O�W���L�Q���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�����S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���V�H�L�V�P�L�F���G�D�W�D���V�K�R�Z���W�K�H���I�D�X�O�W���R�Y�H�U�W�K�U�X�V�W�L�Q�J���X�S���W�R���������N�P��

�R�Y�H�U���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���V�W�U�D�W�D�����Z�L�W�K���X�S���W�R�������N�P���R�I���Y�H�U�W�L�F�D�O���E�D�V�H�P�H�Q�W���R�I�I�V�H�W�����.�L�Q�J���	���7�K�U�D�V�K�H�U��������������������

�6�W�D�J�S�R�R�O�H���	���1�L�F�R�O�H�������������������V�X�J�J�H�V�W���D���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���H�V�W�L�P�D�W�H���R�I�������±�������N�P����

6.5.3 Decompaction

�7�D�\�O�R�U���H�W���D�O���� ���������������V�W�D�W�H���³���������Z�K�H�Q���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�V���R�I���J�U�R�Z�W�K���I�D�X�O�W�V���W�R��

�G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���O�R�V�V�H�V���L�Q���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�Q���J�U�R�Z�W�K��

�I�D�X�O�W�V���D�U�H���W�\�S�L�F�D�O�O�\�������������³�����$�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U�������������W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���V�F�D�O�H��

�R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\���L�V���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\���O�H�V�V�����D�W���P�R�V�W���D���������������G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�F�U�R�V�V���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q��������

�)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����Z�K�L�O�H���W�K�L�V���V�W�X�G�\���X�V�H�G���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���U�H�V�W�R�U�L�Q�J���H�D�F�K���K�R�U�L�]�R�Q���D�Q�G���V�W�X�G�L�H�V��

�V�X�F�K���D�V���5�H�L�O�O�\���H�W���D�O���������������������G�L�G���Q�R�W�����D���K�L�J�K�H�U���Q�X�P�E�H�U���R�I���K�R�U�L�]�R�Q�V���L�V���N�H�\�����D�Q�G���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���D���P�R�U�H��

�D�F�F�X�U�D�W�H���W�L�P�L�Q�J���R�I���V�W�U�D�L�Q���D�O�R�Q�J���D���I�D�X�O�W�������7�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���D�Q�G���Z�L�W�K�R�X�W��

�X�V�L�Q�J���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���L�V���V�P�D�O�O���H�Q�R�X�J�K���W�K�D�W���E�R�W�K���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�V���U�H�V�X�O�W���L�Q���V�W�U�D�L�Q���H�V�W�L�P�D�W�H�V���F�O�R�V�H���W�R��

�S�U�H�Y�L�R�X�V���H�V�W�L�P�D�W�H�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���E�D�V�L�Q�����H���J�����%�L�V�K�R�S���	���%�X�F�K�D�Q�D�Q�����������������������:�K�L�O�H���W�K�H���W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W���R�I��
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�V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���Z�H�U�H���V�L�P�L�O�D�U���Z�L�W�K���D�Q�G���Z�L�W�K�R�X�W���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q�����L�Q�W�H�U�P�L�W�W�H�Q�W���V�W�H�S�V���V�K�R�Z�H�G��

�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���L�Q���V�W�U�D�L�Q���W�K�D�W���Z�L�O�O���D�I�I�H�F�W���W�K�H���W�L�P�L�Q�J���R�I���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���I�R�U���P�D�M�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q��

���)�L�J�X�U�H�������������������'�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���D�O�V�R���D�I�I�H�F�W�V���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���L�Q���U�H�D�F�W�L�Y�D�W�H�G���L�Q�Y�H�U�W�H�G���I�D�X�O�W�V����

�V�X�F�K���D�V���W�K�H���&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W�������7�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�H�V���R�I���W�K�L�V���I�D�X�O�W���L�V���P�R�U�H���V�W�U�R�Q�J�O�\��

�H�I�I�H�F�W�H�G���E�\���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���V�L�Q�F�H���W�K�H�U�H���L�V���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\���P�R�U�H���R�Y�H�U�E�X�U�G�H�Q���D�E�R�Y�H���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O��

�W�K�D�Q���W�K�H���I�R�R�W�Z�D�O�O�������7�K�L�V���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���D���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���E�R�W�K���Q�R�U�P�D�O���D�Q�G���U�H�Y�H�U�V�H���R�I�I�V�H�W���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���X�Q��

�G�H�F�R�P�S�D�F�W�H�G���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V����

6.6 Interpretation Discrepancies

�7�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�H�F�W�L�R�Q���%�����)�L�J�X�U�H�������������F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�L�V���V�W�X�G�\�¶�V���V�H�F�W�L�R�Q���������)�L�J�X�U�H���������������L�V��

�V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H���������������7�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���E�D�V�H�P�H�Q�W���G�H�S�W�K�V���L�Q���W�K�H���I�R�R�W�Z�D�O�O���R�I��

�W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W���K�D�V���D���G�U�D�P�D�W�L�F���H�I�I�H�F�W���R�Q���W�K�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���R�Y�H�U�O�\�L�Q�J���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���V�H�G�L�P�H�Q�W�V������

�7�K�H���E�D�V�L�V���I�R�U���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���G�L�V�F�U�H�S�D�Q�F�\���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������������7�K�H���S�U�L�P�D�U�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���G�H�S�W�K���W�R���E�D�V�H�P�H�Q�W�������7�K�L�V���D�U�H�D���L�V���Q�R�W���F�O�R�V�H���W�R���D�Q�\���Z�H�O�O���F�R�Q�W�U�R�O�����V�R���W�K�H��

�U�H�À�H�F�W�L�R�Q���J�H�R�P�H�W�U�\���R�I���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F���L�V���W�K�H���E�D�V�L�V���I�R�U���W�K�L�V���V�W�X�G�\�¶�V���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�������,�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�Q�J��

A B C

Figure 6.11: �7�Z�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���)�D�X�O�W���D�W�����[���Y�H�U�W�L�F�D�O���H�[�D�J�J�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K��
�W�K�H���E�O�D�F�N���D�U�U�R�Z���L�Q���H�D�F�K���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q���E�D�V�H��
�P�H�Q�W���D�Q�G���W�K�H���8�B�1�������+�R�U�L�]�R�Q���D�Q�G�������6�W�U�R�J�H�Q���H�W���D�O�����������������E�����7�U�D�Q�V�H�F�W���������$�������W�K�L�V���V�W�X�G�\�����&�������D�Q�G��
�X�Q�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���V�H�L�V�P�L�F�����%�����I�R�U���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�������7�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���W�Z�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V��
�L�V���P�D�L�Q�O�\���W�K�H���I�R�R�W�Z�D�O�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���R�I���S�D�F�N�D�J�H�V���E�H�O�R�Z���3���������E�O�X�H���������7�K�H���E�U�R�Z�Q���K�R�U�L�]�R�Q�����E�D�V�H���R�I��
�E�U�R�Z�Q���S�R�O�\�J�R�Q�����V�K�R�Z�Q���R�Q���W�K�H���O�H�I�W���L�V���W�K�H���S�L�Q�N���K�R�U�L�]�R�Q���R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W�������/�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F���L�V��
�V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H��������
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�U�H�À�H�F�W�L�R�Q���J�H�R�P�H�W�U�L�H�V���D�U�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���E�H�O�R�Z���W�K�H���S�X�E�O�L�V�K�H�G���E�D�V�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���E�D�V�H�P�H�Q�W���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���L�V��

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���E�H�O�R�Z���W�K�H�V�H���J�H�R�P�H�W�U�L�H�V��

6.7 Further Compartmentalization of Study Packages

�7�K�H���1�H�R�J�H�Q�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���F�R�X�O�G���E�H���P�R�U�H���F�O�R�V�H�O�\���D�Q�D�O�\�]�H�G���D�Q�G���F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�H�G���V�L�Q�F�H���W�K�H��

�O�D�U�J�H�V�W���D�P�R�X�Q�W���R�I���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���V�W�H�P�V���I�U�R�P���W�K�H���1�������X�Q�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�\�����)�L�J�X�U�H���������������W�K�H��

�W�K�L�F�N���S�D�F�N�D�J�H���E�H�O�R�Z���L�W�����D�Q�G���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���H�U�R�G�H�G���I�U�R�P���D�E�R�Y�H���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�������/�D�W�H���0�L�R�F�H�Q�H���X�S�O�L�I�W���L�Q��

the Southern Inversion Zone resulted in the truncation of some sediments and condensed sections 

�R�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���R�Q���Q�H�Z�O�\���F�U�H�D�W�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���K�L�J�K�V�������,�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���D�U�H�D�V���Z�L�W�K��

�P�L�V�V�L�Q�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���D�Q�G���W�K�R�V�H���Z�K�H�U�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���Q�H�Y�H�U���G�H�S�R�V�L�W�H�G���Z�R�X�O�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���V�W�U�D�L�Q��

�H�V�W�L�P�D�W�H���D�F�F�X�U�D�F�\���R�Y�H�U���W�K�L�V���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G�������7�K�H���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���U�H�V�W�R�U�L�Q�J���W�K�L�V���K�R�U�L�]�R�Q��

�D�O�V�R���D�I�I�H�F�W�V���W�K�H���V�O�L�S���R�I���W�K�H���I�D�X�O�W�V���Z�K�H�Q���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���S�D�F�N�D�J�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���Y�D�U�L�H�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H������

�'�L�Y�L�G�L�Q�J���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���E�H�W�Z�H�H�Q���1�������D�Q�G���8�B�1���������)�L�J�X�U�H�������������I�X�U�W�K�H�U�����Z�R�X�O�G���K�H�O�S���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\��

�Z�L�W�K���W�K�H���W�L�P�L�Q�J���R�I���W�K�H���P�D�M�R�U���W�K�U�X�V�W���I�D�X�O�W�V���W�K�D�W���W�H�U�P�L�Q�D�W�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�L�V���S�D�F�N�D�J�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D����

�0�D�Q�D�L�D�����0�D�D�U�L�����H�W�F�������D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���\�R�X�Q�J�H�U���Q�R�U�P�D�O���I�D�X�O�W�V���W�K�D�W���D�U�H���H�Q�W�L�U�H�O�\���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�L�V��

�S�D�F�N�D�J�H���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\��

�7�K�H���S�D�F�N�D�J�H���E�R�X�Q�G�H�G���E�\���W�K�H���3�������D�Q�G���1�������+�R�U�L�]�R�Q�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���S�H�U�L�R�G���R�I���W�L�P�H���I�U�R�P��

�a�������0�D���W�R���a�������0�D�����)�L�J�X�U�H���������������Z�L�W�K���V�H�Y�H�U�D�O���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���D���G�L�Y�H�U�V�H��

�U�D�Q�J�H���R�I���O�L�W�K�R�O�R�J�L�H�V�����,�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���L�V���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���W�R�����������V�D�Q�G�V�W�R�Q�H�������������V�K�D�O�H����

�D�Q�G�����������O�L�P�H�V�W�R�Q�H�����7�D�E�O�H�������������I�R�U���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���S�X�U�S�R�V�H�V�������7�K�L�V���U�D�W�L�R�����O�L�N�H���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H��
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Figure 6.12: �$�����7�U�D�Q�V�J�U�H�V�V�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���V�K�H�O�I���P�X�G�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���7�D�U�D�Q�D�N�L��
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CHAPTER 7 

CONCLUSIONS

7.1 Summary
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�U�L�I�W���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���V�R�X�U�F�H���U�R�F�N���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L���%�D�V�L�Q�������7�K�L�V���P�D�\���K�D�Y�H��

�L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���S�H�W�U�R�O�H�X�P���O�H�D�G�V�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���L�Q���W�K�H���:�D�N�D�P�D�U�D�P�D���I�R�R�W�Z�D�O�O���Z�K�H�U�H��

�W�K�H�U�H���L�V���S�R�R�U���V�H�L�V�P�L�F���V�X�U�Y�H�\���G�H�Q�V�L�W�\���D�Q�G���Z�H�O�O���F�R�Q�W�U�R�O��

�������� �8�V�L�Q�J���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���L�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�L�V���V�F�D�O�H���K�D�V���D���Y�H�U�\���V�P�D�O�O���H�I�I�H�F�W��

�R�Q���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���V�W�U�D�L�Q�����Z�L�W�K���D���S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\���V�H�F�W�L�R�Q���O�H�Q�J�W�K���R�I�����������������N�P�����W�K�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���W�K�D�W��

�G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�Y�R�O�Y�H���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���R�Q�O�\���������������P�R�U�H���Q�H�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�����Z�L�W�K���¿�Q�D�O���O�H�Q�J�W�K�V���R�I��

�������������N�P���Z�L�W�K���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q�����������������N�P���Z�L�W�K�R�X�W���������+�R�Z�H�Y�H�U�����Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���L�Q��

�U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�V���D�I�I�H�F�W�V���W�K�H���W�L�P�L�Q�J���R�I���D���P�D�M�R�U���I�D�X�O�W�V���W�K�D�W���D�U�H���D�F�W�L�Y�H���P�X�O�W�L�S�O�H���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���V�W�H�S�V����

�������� �'�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���D�I�I�H�F�W�V���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���L�Q���U�H�D�F�W�L�Y�D�W�H�G���L�Q�Y�H�U�W�H�G���I�D�X�O�W�V�������,�Q���W�K�H��

�&�D�S�H���(�J�P�R�Q�W���)�D�X�O�W�����K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���W�K�L�F�N�Q�H�V�V�H�V���D�U�H���L�P�S�D�F�W�H�G���P�R�U�H���E�\���G�H�F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���V�L�Q�F�H���W�K�H�U�H��

�L�V���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\���P�R�U�H���R�Y�H�U�E�X�U�G�H�Q���D�E�R�Y�H���W�K�H���K�D�Q�J�L�Q�J���Z�D�O�O���W�K�D�Q���W�K�H���I�R�R�W�Z�D�O�O�������7�K�L�V���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���D��
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7.2 Summary of Southern Taranaki Basin Strain

�������� �7�K�H���W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W���R�I���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�F�U�R�V�V���D�O�O���V�L�[���V�H�F�W�L�R�Q�V���U�D�Q�J�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q�����������������������Z�L�W�K��

�D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���R�I�����������������7�K�H���Z�L�G�H���U�D�Q�J�H���L�V���G�X�H���W�R���O�D�U�J�H���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���O�D�W�H���0�L�R�F�H�Q�H���S�U�H�V�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q��

�W�K�H���Q�R�U�W�K���D�Q�G���V�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���W�K�H���E�D�V�L�Q���Z�L�W�K���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���O�R�Z���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���U�L�I�W�L�Q�J���F�R�P�S�D�U�H�G��

�W�R���W�K�H���R�W�K�H�U���V�H�F�W�L�R�Q�V��

�������� �7�K�H���W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���U�D�Q�J�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������������������Z�L�W�K���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���R�I����������������

�7�K�L�V���U�D�Q�J�H���L�V���G�X�H���W�R���O�D�U�J�H���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���L�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���D�Q�G���I�R�O�G�L�Q�J���R�Y�H�U���P�X�O�W�L�S�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���V�R�P�H��

�V�H�F�W�L�R�Q�V�����Z�L�W�K���R�W�K�H�U�V���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�Q�J���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�D�O���V�W�U�D�L�Q���L�Q���L�V�R�O�D�W�H�G���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���D��

�O�D�U�J�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���Z�L�W�K�R�X�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J���L�Q���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�����H���J�����6�H�F�W�L�R�Q�������V�K�R�Z�Q���L�Q��

�)�L�J�X�U�H������������

�������� �7�K�H���U�D�Q�J�H���R�I���Q�H�W���F�K�D�Q�J�H���L�Q���R�Y�H�U�D�O�O���O�H�Q�J�W�K���L�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���D�Q�G������������

�V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J�����Z�L�W�K���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���R�I�������������H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�������,�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���7�D�U�D�Q�D�N�L��

�%�D�V�L�Q�����W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���0�L�R�F�H�Q�H���U�H�F�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�V���P�X�F�K���P�R�U�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H���H�D�U�O�L�H�U��

�V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J�������(�Y�H�Q���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���V�H�F�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K���O�L�W�W�O�H���R�U���Q�R���U�H�F�H�Q�W���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�����W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���U�L�I�W��

�J�H�R�P�H�W�U�L�H�V���D�Q�G���W�K�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�D�O���V�W�U�D�L�Q���R�Q���V�S�H�F�L�¿�F���L�Q�Y�H�U�W�H�G���I�D�X�O�W�V�����U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q��

�D�F�U�R�V�V���W�K�H���Z�K�R�O�H���V�H�F�W�L�R�Q�������U�H�V�X�O�W�V���L�Q���P�R�V�W���V�H�F�W�L�R�Q�V���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�L�Q�J���P�R�U�H���R�Y�H�U�D�O�O���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���W�K�D�Q��

�V�K�R�U�W�H�Q�L�Q�J��
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7.3 Future Work 
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	Figure 1.1: Map of New Zealand showing basins, rises, and plate boundaries relevant to this study.  Base map is modified from ArcGIS World Ocean Base.  Alpine Fault location is simplified from the New Zealand Active Faults Database available through GNS. 
	Figure 1.2: The Taranaki Basin split into sub-basins. Labels show the Western Stable Platform and the Eastern Mobile Belt, split into the North Graben, Central Graben, Tarata Thrust Belt, and Southern Inversion Zone.  Pink represents offshore volcanism.  
	Figure 1.3: Map of faults and wells within the Southern Taranaki Basin.  The red polygon is the study boundary. Numbered dark blue lines are the locations of the restored cross sections.  Light grey lines across the map show the location of available 2D s
	Figure 1.4: Petroleum fields across the entire Taranaki Basin, showing large faults and sediment Thickness.  Reverse faults are shown with triangles instead of sticks for dip direction.  The boundary for this study is shown in red.  Modified from MBIE, (2
	Figure 2.1: New Zealand 72 Ma.  Edited from King & Thrasher (1996) 
	Figure 2.2: Stratigraphic column for the Southern Taranaki Basin.  The “Seismic Horizon” column shows the horizons that are interpreted and used to reconstruct the cross sections in this study.  This column compares the age of the formations to the thickn
	Figure 2.3: Active faults throughout the life of the basin.  Coastlines shown are present-day.  Black lines represent normal faulting, red lines represent reverse faulting.  The dashed line represents the boundary between compressional and extensional str
	Figure 2.4: Evolution of the proto-New Zealand island and subduction zone.  For reference, the timing of the horizons shown in Figure 2.2 (described in Section 4.1) are, U_P50 ~30 Ma, N15 ~19 Ma, U_N50 ~7 Ma, and N82 ~2 Ma.  Modified from King and Thrashe
	Figure 2.5: Producing oil and gas fields of the Southern Taranaki Basin and Taranaki Peninsula in relation to study cross sections.  Field locations are from GNS’s New Zealand Exploration Map.  Modified from Reilly et al. (2015)
	Figure 3.1: Data prevalence compared to cross sections (dark blue) and study boundary (red).  Available 2D lines shown in light grey, lines used to interpret surfaces in black.  3D volumes used in this study are shown as boxes.  Pink areas are places with
	Figure 3.2: 2D seismic line: BO_p116-81-23-2304, displaying the northern end of the Manaia Fault.  This is a good quality seismic line that benefits from being realized and structurally smoothed.  A: un-edited seismic line.  B: line after basic amplitude 
	Figure 3.3: Edited print screen in 3D with 7.5x vertical exaggeration.  This is the lower eastern boundary of the study area.  The combination of the gap between surveys (the thin lines represent available seismic lines, different colors indicate differen
	Figure 3.4: Detailed interpretation of the Taranaki Fault with emphasis on Paleogene units.  Modified from Strogen et al., (2014a)
	Figure 4.1: Stratigraphic column showing horizons used in this (far right column) and recent studies.  Age dates are determined by biostratigraphic data in order to constrain the horizons across Zealandia, since many basins around New Zealand do not have 
	Figure 4.2: A: Composite line across the basin showing interpreted horizons and faults.  Major faults are labeled, (1) is the Manaia Fault, and (2) is the Taranaki Fault.  B: Yellow line shows the composite line location across the basin
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